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1. BRANDKRAV | BYGGELOVGIVNINGEN

Brandkravene til bygninger er formuleret som funktionskrav i BR18, kap. 5, § 82-158.
De overordnede krav til antaendelse og brand- og regspredning er angivet i § 104.

Bygninger skal projekteres og udferes, sa det sikres, at der i tilfeelde af brand ikke sker veesentlig brand-
og rggspredning.

Dette skal ske under hensyn til, at:

1. risikoen for, at en brand opstar, begraenses.

2. brand- og regspredning begraenses i den brandmaessige enhed, hvor branden er opstaet.

3. brand- og ragspredning til andre brandmaessige enheder forhindres i den tid, som er ngdvendig
for evakuering og redningsberedskabets indsats.

4. brandspredning til andre bygninger pa samme grund begraenses.

5. der ikke sker brandspredning til bygninger pa anden grund.

BR18, § 104
Kravene til tage er angivet i § 117, stk. 1 og 2 vedrgrende brandspredning til bygninger pa egen grund.

Ydervaegge og tage skal projekteres og udfgres, sa det sikres, at:

1. brandspredning i og pa ydervaegge og tage begraenses.

2. der i bygninger med flere end en brandmaessig enhed ikke sker brandspredning mellem de for-
skellige brandmaessige enheder via yderveegge og tage i den tid, som er ngdvendig for evakue-
ring og redningsberedskabets indsats.

BR18,§ 117

Kravene til brandspredning til bygninger pa anden grund er angivet i § 125.

Brandspredning til bygning pa anden grund.
Bygninger skal placeres i en sddan afstand til skel mod nabo, vej og sti, eller udfares pa en sddan made,
at det sikres, at der ikke er risiko for brandspredning til bygning pa anden grund.

BR18,§ 125
Brandsikkerhed skal opretholdes i hele bygningens levetid, jf. § 137.
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Drift, kontrol og vedligehold af brandsikkerheden i og ved bygninger skal ske, sa det sikres, at sikkerhe-
den i tilfelde af brand er opretholdt i hele bygningens levetid, jf. § 82.

BR18,§ 137
De overordnede krav til materialer, konstruktioner og bygningsdele er anfort i § 87.

Materialer, konstruktioner og bygningsdele, der skal bidrage til bygningens brandsikkerhed, skal an-
vendes og udferes under hensyn til deres brandmaessige egenskaber som varmeudvikling, flamme-
spredning, regproduktion, produktion af breendende draber og partikler, nedfald af dele samt brand-

modstandsevne og baereevne.

BR18, § 87.

Derudover er der ogsa generelle krav til brandvaernsforanstaltninger i udferelsesperioden, som er angivet i §
163.

Under byggearbejdets udfgrelse skal der gennemfgres brandvaernsforanstaltninger, som sikrer, at:

1. brandsikkerheden i eksisterende bygninger, som stadig er i brug, ikke forringes.

2. risikoen for, at en brand opstar, begraenses.

3. brandspredning pa grunden begraenses.

4. der ikke sker brandspredning til bygninger pa anden grund.

5. der er adgang til byggepladsen for redningsberedskabets karetgjer.

6. materialer og konstruktioner til brug for byggearbejdet skal placeres pa eller i direkte til-
knytning til byggepladser, sa de ikke medferer risiko for brandspredning til bygninger pa egen
grund eller pa nabogrunde.

BR18,§ 163
Som det fremgar er kravene i BR18 meget overordnede og kan ikke anvendes direkte i praktisk byggeri. Der er

derfor udarbejdet en vejledning til BR18, kapitel 5 om brand. Til denne vejledning er der udarbejdet et antal
bilag, som beskriver de praeaccepterede lasninger for de forskellige bygningstyper.

TAG et sikkert valg



Oversigt over Bygningsreglementets vejledning til kapitel 5 - Brand

* Bilag 1a - Pree-accepterede Igsninger - Fritliggende og sammenbyggede enfamiliehuse

® Bilag 1b - Pree-accepterede Igsninger - Sekundeer bebyggelse i tilknytning til enfamiliehuse

® Bilag 2 - Pree-accepterede Igsninger - Etageboligbyggeri

* Bilag 3 - Pree-accepterede Igsninger - Kontorbygninger

® Bilag 4 - Pree-accepterede Igsninger - Forsamlingslokaler, butikker mv.

* Bilag 5 - Pree-accepterede Igsninger - Undervisningslokaler

* Bilag 6 - Pree-accepterede Igsninger - Hoteller mv.

® Bilag 7 - Pree-accepterede Igsninger - Bygningsafsnit, hvor personer ikke kan bringe sig i sikkerhed ved
egen hjeelp

* Bilag 8 - Pree-accepterede Igsninger - Jordbrugserhvervets avls- og driftsbygninger samt vaeksthuse til
produktion

® Bilag 9 - Pree-accepterede Igsninger - Bygningsafsnit med garageanleeg

* Bilag 10 - Pree-accepterede lgsninger - Industri- og lagerbygninger

* Bilag 11 - Vejledning om udendgrsarrangementer, salgsomrader, midlertidige opstillinger, midlertidige
overnatning og transportable konstruktioner

® Bilag 12 - Pree-accepterede Igsninger - Brandtekniske installationer

* Bilag 13 - Udfeerdigelse af planer i forhold til brand

* Bilag 15 - Prae-accepterede lgsninger for sekundeer bebyggelse i tilknytning til andet end enfamiliehuse

® Bilag 16 - Pree-accepterede Igsninger for mindre bebyggelse i anvendelseskategori 1 og 4

Kilde: BR18. Lgbende andringer kan folges pa Bygningsreglementets hjemmeside:
https://bygningsreglementet.dk/Tekniske-bestemmelser/05/Vejledninger/Generel_Brand.

Vejledningen indeholder de overordnede rammer for brandsikring af bygninger, sa det overholder
bygningsreglementets brandkrav.

Der er nu udarbejdet konkrete lgsninger pa, hvordan brandkravene kan opfyldes. Disse lgsninger betegnes som
"praeaccepterede lgsninger’, og er beskrevet i bilag til vejledningen til kapitel 5.

De praeaccepterede lgsninger til brandsikring anses for at opfylde bygningsreglementets brandkrav, hvis de
anvendes som foreskrevet.

| alle bilagene til vejledningen med praeaccepterede Igsninger anvendes tagdeekninger, somer B_ . (t2).
Kravet om B _ . (t2) skal opfyldes pa det aktuelle underlag efter szerlige regler.

Kravene til tagisolering er mere komplekse og afhaenger bl.a. af den underliggende konstruktion og bygnings-
hgjden, men er ens for alle bygningstyper. Se tabel 1.

Phanix Tag Materialer 10



BRAND:

Isoleringsmateriale

Begraensninger

Eksempler pa materialer

Ubraendbar tagisolering A2-s1, dO

Ingen begreensninger

Mineraluldtagisolering

Mindst klasse B-s2, dO

Pa underlag af bygningsdel
REI 60/A2-s1, dO
Ingen begreensninger

Mineraluldtagisolering

(klasse B-materiale)

Med de begraensninger der geelder for andre ma-
terialer med hensyn til bygningens hgjde, beeren-
de konstruktioner m.v.

Mindst klasse B-s1, dO Gulv i gverste etage er hgjst 22 m over terreen - Mineraluld

(klasse A-materiale)

Ringere end B-s1, dO Hvor gulv i gverste etage er mere end 5.1 m over |- Mineraluld

(klasse A-materiale) terraen, skal de beerende konstruktioner udfgres |- PIR, EPS m.v
af A2-s1, dO

D-s2,d2 Gulv i gverste etage er hgjst 22 m over terreen. - Mineraluld

- Visse typer PIR

Ringere end D-s2, d2
(klasse B-materiale)

Beskyttet af mindst K1 10 B-s1, dO og gulv i gver-
ste etage er hgjst 12 m over terraen. Beskyttet af
mindst REI 30/EI 60 og gulv i gverste etage er
hgjst 22 m over terreen

- Mineraluld
- EPS-isolering
-PIR

Tabel 1: Krav til isoleringsmaterialer og bygningshgjder.

Isolering

——— Tagdaekning, B,.(t2)

——REI/ EI 30 (BD 30 bygningsdel)

Figur 1: Eksempelsamlingen: EPS beskyttet med min. REI/EI 30

TAG et sikkert valg
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—— Tagdeaekning, B, (t2)

Isolering

K110 B-s1, dO (klasse 1 beklzedning)

* Vandret eller skratstillet bygningsdel

Figur 2: EPS beskyttet med k1 10 b-s1, dO.

Tagisoleringsmaterialer, som ikke er mindst B-s1, dO (klasse A-materiale) ma ikke anven-
des i bygninger, hvor gulv i gverste etage er mere end 5,1 m over terraen og bygningen
skal have barende konstruktion af ubraeendbare materialer. Desuden bar materialet
veere afdaekket med en B (t2) tagdaekning.

roof

Afstandskrav til bygninger pd samme grund og til skel fremgar af figur 3 og 4.

Phanix Tag Materialer
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Tagdaekning, B,y (t2)

Mindst 5 m

Figur 3: Afstandskrav mellem bygninger.

TAG et sikkert valg
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Tagdaekning, B, (t2)

Mindst 2,5 m

Skel |

Figur 4: Afstandskrav til skel.

Udvendige flugtveje over tage og tagterrasser skal udformes saledes, at evakuering kan
ske pa sikker vis.

Flugtveje over tag kan etableres for bygninger, hvor gulv i gverste etage er hgjst 9,6 m
over terraen.

Tagkonstruktionen, som flugtvejen er udlagt pa, skal brandmaessigt veere adskilt fra den
gvrige bygning med mindst bygningsdel REI 60, som skal ga mindst 1 m ud pa hver side
af flugtvejen.

Tagdaekningen skal veere B (t2) og isoleringen under flugtvejen og 1 m ud til hver side

of

skal vaere A2-s1, dO (ubraendbar).

Phanix Tag Materialer
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Figur 5: Flugtvej over tag til



— Tagdaekning, B,.(t2)

——Veern

Flugtvejsareal 1 meter

JUUUUUYUUUUU UL

—Mineraluld (Ubraendbar)
L REI 60

Figur 6: Brandmaessig adskillelse under flugtvej og tag.
Der ma ikke etableres abninger eller gennemfaringer i en afstand af
min. 1 meter fra kanten af flugtvejen.

Anvendelseskategorier, risikoklasser og brandklasser

Bygningsafsnit skal inddeles i anvendelseskategorier efter deres anvendelse og med hensyn til, om der er sove-
pladser og personernes kendskab til flugtveje m.v. Der er 6 anvendelseskategorier.

Bygningsafsnit skal ogsa opdeles i risikoklasser ud fra anvendelseskategorien, brandbelastningen, hgjde over
terreen samt antal personer i brandafsnittet.

Ud fra risikoklassen og den valgte dokumentationsmade inddeles i brandklasser 1-4.

Hvis der anvendes praeaccepterede Igsninger, er kravet til tagdaekningen altid B
brandklasse.

(t2) uanset risikoklasse og

roof

Kravene til tagisolering er ligeledes uafthaengigt af risikoklasse og brandklasse i de praeaccepterede lgsninger.

Hvis der ikke anvendes praeaccepterede lgsninger, skal der typisk anvendes en certificeret brandradgiver.
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2. BRANDKRAV | BEREDSKABSLOVGIVNINGEN

Udover kravene i BR18 findes brandkrav til brandfarlige virksomheder, som ikke er omfattet af
Bygningsreglementet, i “Tekniske forskrifter” for forskellige typer virksomheder, hvor der stilles brandkrav til
bade tagdaekning og tagisolering.

| "Tekniske forskrifter for brandfarlige og braendbare vaesker” stilles fx falgende krav til tagdaekning.

2.6.4.15

Tagdaekning skal veere som tagdaekning mindst klasse B. . (t2) [klasse T tagdeekning].

roof
Taget kan dog udferes med ovenlys.
264.16
Braendbar tagdeekning skal anbringes pa et mindst 25 mm tykt underlag af materiale mindst klasse B-s1,
do [klasse A-materiale] med @vre braendveerdi pa maks.3,0 MJ/kg.

Tekniske forskrifter: Tagkonstruktioner.

Der skal altsa anvendes en mindst 25 mm mineraluldplade ovenpa brandbar isolering.

Der er ingen krav til tagdaekning udover kravet om B ___(t2) svarende til bygningsreglementet.
Der findes derudover "Tekniske forskrifter” for falgende:

+ Hajlagre

- Traebearbejdning og oplag

« Plastbearbejdning og oplag
+ Breendbare gasser og vaesker

Kravene til tagdaekning og tagisolering er det samme i alle tekniske forskrifter.

Kravene til tagisolering i de tekniske forskrifter er falgende:

3.74.8

Isoleringsmaterialer i tagkonstruktioner skal mindst veere materiale klasse D-s2, d2

[klasse B-materiale].

3.749

Braendbare isoleringsmaterialer i tagkonstruktioner med savel breendbar som ubraendbar tagdaekning ma

kun anvendes pa underlag af bygningsdel som mindst bygningsdel klasse El 60 A2-s1, dO

[BS-bygningsdel 60]. Tagkonstruktionen skal sektioneres med ubraendbare bzelter, jf. dog punkterne
3.7.2.909g3.7.2.12, litra b.

Tekniske forskrifter: Isoleringsmaterialer.
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3. Brandkrav til udferelse

Kravene til udferelse er beskrevet i Brandteknisk vejledning 10 fra DBI i del 1 (generelle forhold) og del 2 (varmt
arbejde). Disse krav kan i visse tilfeelde ogsa fere til krav til tagdaekningen i form af udferelse er beskrevet i
Brandteknisk vejledning 10 fra DBl i del 1 (generelle forhold) og del 2 (varmt arbejde). Disse krav kan i visse
tilfeelde ogsa fare til krav til tagdeekningen i form af flammebeskyttelse af isoleringsmaterialet.

Btv 10 del og del 2 er udkommet i en ny udgave i september 2021, hvor der bl.a. er a&ndringer i aftale-blanket-
ten omkring varmt arbejde.

Hvis der udleegges tagpapdaekning direkte pa braendbar isolering, skal isoleringen beskyttes med en last udlagt

flammespaerre af fx GF 3000 eller en 20 mm TF-plade af mineraluld. Dette gzelder indtil videre ogsa for PIR-iso-
lering, idet der ikke foreligger dokumentation for, at flammespaerren kan undvaeres.

Phanix Tag Materialer 20



H
Klasse T tagdaekning/B_ _ (t2)

TAG et sikkert valg

21



4. Klasse T tagdaekning/BROOF (t2)

Bygningsreglementets praeaccepterede lgsninger angiver B__(t2) Klassifikationen som godkendt tagdaekning.
Andre lgsninger kan brandmaessigt accepteres, men det kraever en accept fra en certificeret brandradgiver, B
(t2) er det sikre valg.

roof

Dokumentation af en B .(t2) tagdaekning sker ved pravning efter DS/CEN/TS 1187:2012 og efterfalgende
klassifikation efter DS/EN 13501-5:2016.

Prgvningsstandarden DS/CEN/TS 1187:2012 indeholder flere prevningsmetoder, men i Norden anvendes test-
metode 2 (t2). De gvrige testmetoder daekker andre omrader af Europa.

Ved renovering ovenpa en eksisterende tagdaekning sker prgvningen pa underlag af en standard papinddaek-
ninger med under- og overpap, kun med polyester armering og uden brandhaammere. Opbygningen af test for
renovering sker i henhold til Nationalt Annex til DS/CEN/TS 16459.

Prevning efter DS/CEN/TS 1187:2012: Prevningen udferes som udgangspunkt pa det underlag, som tagdaek-
ningen skal anvendes pa. Anvendes et standardunderlag giver afprgvningen godkendelse pa underlag braend-
bar/ubreendbar med en densitet > 75% af den testede densitet.

Afprgvning pa mineraluld (densitet 150 +/- 20 kg/m?3), giver godkendelse pa alt ubraendbart underlag med en
densitet > 75% af den testede densitet, d.v.s hvis densiteten f.eks. er 150 kg/m?3, giver det godkendelse pa
ubraendbart underlag = 112,5 kg/m?3.

Afprgvning pa EPS (densitet 20 +/- 5 kg/m?) giver godkendelse pd alt breendbart og ubraendbart med en
densitet > 75% af den testede densitet. Dvs. hvis densiteten af EPS er 18 kg/m?3, giver det godkendelse pa alt
braendbart og ubraendbart med en densitet > 13,5 kg/m?.

| den forbindelse er det vigtigt at gere opmaerksom p3, at en tagdaekning, som er godkendt pa EPS i nogle
tilfaelde fejler pa PIR.

Det betyder, at da kravet er, at tagdaekningen er B__(t2), anbefaler vi altid at teste PIR separat, hvis PIR er det
aktuelle underlag under tagdaekningen.

| forhold til det hidtil (og stadigt) geeldende efter TS 1187 og EN 13501-5 er der tale om en skarpelse ved
anvendelse af PIR som underlag.

Tester man pa et specifikt underlag, dvs. et ikke-standardunderlag, giver afprgvning kun godkendelse pa det
specifikke underlag*0,75 af densiteten.

Det er ogsa vigtigt at veere opmaerksom pa, at der er udferelsesmaessige krav til varmt arbejde, som gor at der

pa celleplast (EPS) kraeves flammebeskyttelse i form af enten en flammespaerre (GF 3000) eller et toplag af
20 mm mineraluld.
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Foto 1: Prevningsudstyr pa DBI

Klassifikation efter DS/EN 13501-5 forudsaetter, at der for 3 prgvninger ved 2 m/s og 3 prgvninger ved 4 m/s
er en gennemsnitlig beskadiget leengde for tagdaekningen, og for underlaget pa under 550 mm, og at ingen
af de 6 prevninger medferer en beskadiget laengde stgrre end 800 mm for hverken tagdeekning og underlag.
Dette er ogsa fastlagt i EU-kommissionens beslutning af 21. august 2001 (2001/671/EF).

Brandprevning og klassifikation er en typetest, som skal forega pa et certificeret laboratorium, og klassifikatio-
nen er principielt geeldende indtil der sendres pa produktet. Det er dog tilradeligt at leverandgrer foretager egne
kontroller af, at en brandgodkendelse stadig holder kravene mindst 1 gang arligt. Typeprevningen bar fornyes
hvert 5. ar, men dette er dog ikke et krav.

TAG et sikkert valg
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Phanix Tag Materialers tagdaekningsspecifikationer klassificeret som Euroklasse B, of(t2) i henhold til DS/

EN 13501-5:

Taghzldningsspecifikation Underlag Rapport nr.
Nye tage, hvor der anvendes tagpapdakning leveret af Phgnix Tag Materialer:
PTM BituFlex Krydsfiner P601921J
PTM Flammespezerre Massefylde > 375 kg/m?
PTM BituFlex Braedder PCA10159b
PTM DuraTeet Kombi Massefylde > 365 kg/m3
PTM BituFlex Breedder PCA10284b
PTM DuraFlex Kombi Massefylde > 387 kg/m?3
PTM BituFlex Krydsfiner PCA10159a
PTM DuraTeet Kombi Massefylde > 364 kg/m3
PPTM BituFlex Krydsfiner PCA10656A
PTM DuraFlex Kombi Massefylde > 345 kg/m3

Tykkelse =2 19 mm
PTM BituFlex Ikke-breendbare underlag PCA10159c¢
PTM DuraTeet Kombi Massefylde > 126 kg/m3
PTM BituFlex Ikke-breendbare underlag PCA10656B
PTM DuraFlex Kombi Massefylde > 103 kg/m?3
PTM BituFlex Kombi Braendbare og ikke-breendbare underlag. | P60192H
PTM DuraTeet Massefylde > 15 kg/m3
PTM BituFlex Kombi Breendbare og ikke-breendbare underlag. | PCA10870A
PTM DuraFlex Massefylde > 12,5 kg/m3
PTM BituFlex Braendbare og ikke-braendbare underlag | PCA10870B
PTM DuraFlex Kombi Massefylde > 12,5 kg/m3
PTM Flammespeerre
PTM BituFlex Kombi Ekspanderet polystyren (EPS) P701437A
PTM DuraFlex Massefylde > 9,8 kg/m3
PTM Flammespaerre
PF 4900 SBS Rodhaemmende svejse- Ikke-braendbare underlag PCA10832A
overmembran (Baruplan KVD EW 45 Massefylde > 101 kg/m3
KPH)
PTM DuraFlex Kombi
PF 4900 SBS Rodheemmende svejse- Krydsfiner PCA10832B
overmembran (Baruplan KVD EW 45 Massefylde > 330 kg/m?3
KPH) Tykkelse > 15 mm
PTM DuraFlex Kombi
PTM BituFlex Kombi Braendbare og ikke-breendbare underlag | PCA 10870E
PTM AeroFlex 35 Alu Massefylde > 12,5 kg/m3
PTM BituFlex Kombi PIR skum med aluminiumskomposit pa | PCA10870D
PTM DuraFlex Kombi begge sider
PTM Flammespaerre Massefylde > 27,5 kg/m3

Tykkelse > 50 mm
PTM BituFlex Kombi Eksisterende tagpapdaekning pa breend- | PCA10870C

bare og ikke-braendbare underlag

Tabellen fortsaetter pa naeste side

Phanix Tag Materialer
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Renovering pa eksisterende tagpapdaekning med anvendelse af ny tagpapdaekning leveret af Phanix Tag Materia-
ler i henhold til nationalt annex til TS 16459:
PTM BituFlex Eksisterende tagpapdeekning pa PCA10832A
PTM DuraFlex Kombi brandbare og ikke-brandbare under-
lag
PTM BituFlex Eksisterende tagpapdaekning pa PCA10369B
PTM DuraFlex mineraluld, braedder og krydsfiner
PTM BituFlex Kombi Eksisterende tagpapdaekning pa PCA10870C
brandbare og ikke-brandbare under-
lag

Tabel 2: Phgnix Tag Materialers tagpap-specifikationer. Brandklassifikationen, B, (t2), pa diverse underlag.
Bemaerk anvendelsestekniske krav ved udfarelse af tagdaekning pa celleplast (EPS og PIR). NB: Tjek altid,
om skemaet er blevet opdateret ved at ga pa Phonix Tag Materialers hjemmeside.

4.1B,_,(t2) GODKENDELSER

| tagpap produceret af Phgnix Tag Materialer anvendes typisk en kombinationsarmering af glas og polyester i et af
lagene, dvs. i enten under- eller overpap.

Ved anvendelse af Phgnix Tag Materialers kombinationer af under- og overpap er de alle klassificeret B__(t2) pa et
eller flere underlag, se Tabel 2, hvor kombination af over- /underpap er angivet sammen med det specifikke under-
lag (finer, breedder, mineraluld etc.) samt densitet af underlag og evt. tykkelse af underlag.

I nedenstaende er angivet undtagelserne til den generelle regel om kombinationsarmering af Polyester/glas i enten
under- eller overpap

| henhold til Tabel 2, kan en kombination af BituFlex Kombi og DuraFlex opfylde kravene til B_(t2) pa EPS.
Kombinationen opfylder dog ikke kravene i Brandteknisk Vejledning 10, som kreever brug af flammespeerre til
beskyttelse af EPS-isoleringen.
Vores anbefaling er, at der altid anvendes en flammespaerre.

* Anvendes der en flammespeerre er fglgende kombination godkendt: BituFlex + DuraFlex Kombi + flamme-
spaerre + EPS med massefylde > 9,8 kg/m3.

* Ved brug af AeroFlex 35 Alu (PF 3500 SBS Alu) i frysehuse skal kombiarmeringen ligge i overpappet, anvendes
specifikationen pa EPS isolering er der ligeledes krav om brug af flammespaerre
Specifikationen er saledes BituFlex Kombi + AeroFlex 35 Alu + Flammespaerre.

4.2 FORHANDSGODKENDELSE

Tagdaekninger, der er beskyttet med ballast og lignende, behgver ikke brandpreves og dokumenteres, da de er
forhandsgodkendt i henhold til EU-kommissionens beslutning af 6. september 2000 (2000/553).

Beslutningen geelder for fglgende beskyttelseslag:
* 50 mm lgst udlagt stenlag med stgrrelse fra 4 mm til 36 mm

* Afretningslag af sand/cement med en tykkelse pa mindst 30 mm
* Betonfliser eller naturstensfliser med en tykkelse pa mindst 40 mm
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4.3 KONTROL PA BYGGEPLADSEN

Ferst og fremmest skal det kontrolleres, at der foreligger en brandklassifikation af den aktuelle tagdaekning pa
det aktuelle underlag.

Dernaest skal der kontrolleres, at det anvendte tagdaekningsmateriale svarer til den, der er anvendt ved prav-
ningen og klassifikationen.

Dette geres bedst ved at se, om nummeret pa ydeevnedeklarationen for de anvendte tagpapprodukter er det
samme, som er anvendt ved den foreliggende dokumentation.

Hvis der ikke er anfart nummer pa ydeevnedeklarationen pa klassifikationsrapporten, ma det undersgges om
produkterne har de samme navne og det samme produktionsland, som fremgar af CE-maerkningen.

Brandsikring af tagpap, sa det opfylder B _ . (t2)-kravet, kan ske pad forskellig vis. | tagpap fra Phanix Tag Materi-
aler anvendes typisk en kombinationsarmering af glas og polyester i et af lagene, dvs. enten over- eller under-

pap.

Man kan derfor ikke kombinere produkter fra forskellige leverandgrer, idet det er den samlede kombination af
overog underpap, der opfylder kravene.
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4.4 KRAV TIL BRANDMODSTAND

Der stilles normalt ikke krav til brandmodstanden for paralleltage, dvs. tage, hvor loft og tagdaekning er
parallelle, og hvor der ikke er loftrum.

Omkring brandsektioneringsvaegge er der krav om, at tagkonstruktionen er en bygningsdel (R)El 60 (BD60) i en
bredde pa 1 m langs sektionsvaeggen. Dette kan opfyldes pa forskellig vis med bade lette og tunge
konstruktioner.

Mindst2x 1 m

El 60 Mindst 1 m

REI 60

Figur 7: Brandkamserstatning ved
sektionsvaegge.
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| Industri- og lagerbygninger er der ved sektionsvaegge uden brandkam krav om et 5 m bred beaelte, hvor tag-
konstruktionen er El 60 og isoleringen er ubraendbar for bygninger. Udformning af en egentlig brandkam er vist

pa figur 18ai afsnit 4.6.

Tag udfgrt som bygningsdel klasse
El 60 (BD60) fra begge sider,
understgttet af konstruktioner
udfert som bygningsdel klasse
R120 A2.sl,d0.

Isolering skal vaere ubraendbar

og tagdaekning skal veere
tagdaekning klasse By0:(t2)
(Klasse T tagdeekning)

Mindst 5 m

Figur 8: Brandkamserstatning ved sektionsvaeg i industri- og lagerbygninger.

| bygningsklasse Industri- og lagerklasse 5 (ILK5) er der ved brandsektioner over 600 m?krav om EI 120i5m

bzeltet. Tagdaekningen skal vaere B _(t2) i brandbaeltet (og pa resten af taget).

roof

Ved sammenbygning af hgje bygninger med lave bygninger kan der veaere krav om en tagkonstruktion, som er El

60, hvis der er dbninger i faellesvaeggen.

Brandsektionsvaeg

Mindst 2,5 m

Mindst 2,5 m

Figur 9: Brandkrav ved sammenbyggede bygninger.
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Traekonstruktioner, som er (R)El 60 og (R) El 30 kan udformes som vist nedenfor, enten med trad eller forskal-
ling pr. 300 mm.

Tagdeekning, Broot (12)
Tagdeekningsunderlag

45mm ventileret hulrum

—— 150mm mineraluld fastholdt med
2mm trad el. forskalling pr 300mm

38x76mm /300mm
Dampspeerre

1x12mm gipsplade +
1x15mm brandgipsplade

Figur 10: Eksempel pa (R)EI 60 bygningsdel. Konstruktionen er
baseret pa afprovning og vist i TRAE 78.

(R) EI 30 (BD 30)-konstruktion kan udfgres som fastholdt isolering med spredt forskalling pr. 300 mm,
og (R) El 60 kan udfgres, hvor isolering er fastholdt med 2 mm rad pr. 300 mm.

Aktuelle klassificerede traekonstruktioner fra tagelementprodukter eller materialeproducenter kan oplyses hos
disse. Betondaek, som er (R)El 60 kan udfgres med ned til 80 mm armeret beton.
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Tagdaekning, Broot (12)
Tagisolering

—————— Dampspeerre

R R IR SRR RIRIRRLIRRIRIRKS

—  80mm beton, armeret
minimum 30mm fra
underside

Figur 11: Bygningsdel (R)EI 60. Konstruktionen er baseret pa de brandtekniske
eksempler i DBI vejledning 30.

Alternativt til det pa figur 11 viste 80 mm betondaek kan anvendes 100 mm letbeton daek med armeringen
placeret 30 mm fra undersiden.

Almindelige huldak vil normalt ogsa opfylde kravene til (R)El 60.

Varme tage med baerende, profilerede stalplader har ikke nogen brandmodstandsevne, idet stalpladerne
deformerer sig sd meget under brand, at de normalt falder ned i Igbet af ca. 10 minutter.

| BR 18 stilles der normalt ikke krav til brandmodstandsevnen for tagkonstruktioner uden tagrum. Derimod er
der normalt et krav om, at den indvendige overflade skal veere udfgrt mindst som en K1 10 B-s1, dO (klasse 1

beklaedning).

Dette betyder blandt andet, at beklaedningen skal beskytte bagvedliggende materialer, med brandtekniske
egenskaber ringere end klasse B-s1, dO (klasse A) materiale, i mindst 10 minutter.
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Tagdaekning, Broof (t2)
Tagisolering

— Dampspeerre

VN AVAVAVAR VAV VAN VAN

\/ (WARVARV

—— 50mm mineraluld
Profileret stalprofil

Figur 12: Opbygning af stalpladetag med ubraendbar isolering og dampspzerre placeret
50 mm op i mineralulden.

Da samlingerne i profilerede stalplader normalt ikke er tilstraekkelig lufttaette til at udggre en dampspaerre

i taget, har det tidligere vaeret praksis at anvende en tagpap oven pa stalpladerne som dampspzerre. Den-

ne konstruktioner opfylder imidlertid ikke kravet til en klasse K1 10 B-s1, dO (klasse 1) beklaedning, idet
temperaturen i frit eksponerede stalplader stort set falger temperaturen i brandrummet, og idet tagpap ikke er
et klasse B-s1, dO (klasse A) materiale.

TAG et sikkert valg 31



—— Tagdaekning, Broof (12)

Mineraluld

Dampspeerre af klasse A
materiale

TULUT AU A AU AU AU AL AT

\/ (WARVARY,

Profileret stalprofil

Figur 13: Opbygning af stalpladetag med mineraluld, som er mindst klasse
B-s1, dO (klasse A) materiale, og med en dampspeerre af mindst klasse B-s1, dO
(klasse A) materiale.

Hvis der anvendes polystyren i stalpladetage, skal de 50 mm under dampspaerren besta af 2 x 25 mm mineral-
uld med 50 mm forskudte samlinger.

Som naevnt er der normalt ikke krav til brandmodstandsevnen for paralleltage. Der er dog fa situationer, fx
omkring brandsektionsvaegge eller ved spring i bygningshgjden, ndr der er vinduesdbninger, hvor der stilles krav

som en bygningsdel (R)EI 60 (BD-60).

| disse tilfeelde vil det ofte veere muligt at opna den ngdvendige brandmodstandsevne ved at beskytte metalpla-
dens underside med 2 eller flere lag gipskartonplader eller brandgipsplader.
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4.5 OVENLYS OG GENNEMF@RING

Hvis der anvendes breendbar isolering i tagkonstruktionen, skal det sikres, at der ved ovenlysene er den ngd-
vendige brandmodstand i konstruktionen omkring ovenlyset.

For bygninger omfattet af BR18 skal der sdledes vaere en brandmodstand svarende til bygningsdel (R)EI 30
omkring ovenlysene. Dette kan opfyldes af 2 lag 25 mm mineraluld med forskudte samlinger.

Bygningsdel R 30

2x25mm isolering
som brandsikring

Celleplast

Figur 14: Brandsikring omkring ovenlys.

Omkring gennemfaringer som ventilation, afleb og faldstammer skal der ogsa ved brandbar tagisolering anven-
des beskyttelse med 2 x 25 mm mineraluld mod forskudte samlinger.
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Tagdaekning, B, (12)

Isolering

— Evt. Dampspeerre

2 lag 25mm mineraluldsplader
(Mindst 60 kg m3). Opszettes
med min 50mm forskudte
samlinger

Figur 15: Brandbeskyttelse af gennemfgring med brandbar isolering.
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— Tagdeaekning, B, (t2)

Isolering

— Evt. Dampspeerre

2 lag 25mm mineraluldsplader
(Mindst 60 kg m3). Opsaettes
med min 50mm forskudte
samlinger

Figur 16: Beskyttelse af brandbar isolering ved tilslutning til facade.

Gennemgaende stalprofiler og lignende skal ogsa brandbeskyttes med 2 x 25 mm mineraluld, hvis der
anvendes braendbar tagisolering.
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4.6 SEKTIONERING AF EPS-ISOLERING

Hvis der anvendes EPS-isolering i store varme tage skal isoleringen sektioneres pr. 1000 m? med bzlte af
mineraluld, som vist pa figur 17 og 18.

Ca. 1000m?

Ca. 1000m?2

Opdeling med ubraendbare beelter
pr. ca. 1000 m2 tagflade

Figur 17: Sektionering af EPS-isolering.

Mindst 2,5m
A

L— Mineraluld i brandbeelte

EPS - isolering

Figur 18: Sektionering med mineraluld.
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Brandkrav

For at reducere risikoen for horisontal brandspredning over tag fra en brandsektion til en anden, kan brandsek-
tionsvaegge fares op over taget med en forsvarlig afdeekket brandkam udfgrt som mindst bygningsdel El 60
A2-s1,d0.

[BS-bygningsdel 60]

Brandkamen skal have en hgjde pa mindst 0,3 m, og veere afsluttet med en metalafdaekning. Kan f.eks. udfg-
res som vist pa figur 18a.

— Alu - kapsel

Tagdaekning fgres
over brandkam

A

Min.
" SOommX El 60, A2-s1,d0
Dampspaerre — Tagdaekning,
Betondask — T Broof(tz)

——— Sektionsvaeg

Figur 18a: Brandkam
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5.0 TAGKONSTRUKTIONER

5.1 KOLDE TAGE

Tagdaekning, Broof (12)
Tagunderlag

Figur 19: Klasse B
F eller hgjere.

(t2) tagdaekning pa braendbart underlag af klasse

roof
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—— 50mm Stenlag
—— Tagdeekning
— Tagunderlag

IAVRRRTLEAY LOATARRRARRY

Figur 20: Koldt tag med stenlag.

Tagpap med 50 mm stenlag anses i henhold til Kommissionsbeslutning 2000/553/EC at opfylde kravene til
B __(t2) uden yderligere prgvning.

roof
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5.2 DELVIS VARME TRABASEREDE TAGE

Tagdaekning, Broof (12)
— Tagisolering

Figur 21: Klasse B, (t2) tagdzekninger pa underlag af isolering, klasse
F eller hgjere kan anvendes til bygninger omfattet af BR18. Hvis der
anvendes tagisolering af B-s1, dO (klasse A) kan tagdaekningen ogsa
anvendes til bygninger omfattet af de Tekniske Forskrifter.

Konstruktionen skal ogsa vurderes ud fra et fugtteknisk synspunkt i det aktuelle projekt.

Den anvendte tagdaekningsspecifikation (underpap + overpap) skal klassificeret som B_ . (t2) pa et underlag
klasse B-s1, dO (klasse A) eller hgjere.

For bygninger omfattet af BR18 ber anvendes mindst 20 mm mineraluld tagisolering som tagdaeknings-
underlag. Pa bygninger omfattet af TF skal anvendes 25 mm mineraluld tagisolering.
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5.3 VARME TAGE

— Tagdaekning, Broof (t2)
Tagdaekningsunderlag
—— Tagkonstruktion

Figur 22: Klasse B, (t2)tagdaekning pa underlag af isolering i varmt
tag.

Hvis en del af isoleringen udfares af celleplast, gaelder szrlige regler for konstruktionens brandmodstand og
tagdaekningsunderlaget.

| gvrigt gaelder samme krav som anfgrt under delvis varme tage.
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5.4 EKSTENSIVE GRONNE TAGE

Der er ingen specifikke regler for ekstensive granne tage, dvs. tage med op til 60 mm veekstlag. De er ikke
omfattet af EU Decision om forhandsgodkendelse af tage med ballast.

De skal altsd som udgangspunkt vaere B (t2).
Det md anbefales at anvende en tagdaekning under de ekstensive granne som er B__(t2), men der findes ogsa
ekstensive grgnne tag-systemer som er klassificeret som B, ¢ (t2).

Da reglerne ikke er klare, ma de lokale bygningsmyndigheder kontaktes.

Intensive grenne tage har storre tykkelse af vaekstlaget og opfylder derfor normalt brandkravene uden yderlige-
re foranstaltninger.

Det kan anbefales at holde det granne tag veek fra gennemfgringer, ovenlys m.v., som beskrevet i Byg-Erfa-blad
161217. Der udlaegges stenballast omkring gennemfgringerne som vist pa figur 24.

® Bredde @ges til 0,5m, hvis ydervaeggens
overflade er ringere end beklaednings-
klasse K 10 B - s1, dO :
(klasse 1 beklaedning)

in. 0,8m

Min. 0,3m Min. 0,5m

—

|

R AU A A A T AR A SN

< “ 4
. < ‘e “ aq
< E

ﬁ

Figur 22a: Stenbzelter langs facader
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Figur 23: Stenballast omkring gennemfgringer og ovenlys.

Hvis det ekstensive grenne tag opfylder kravene til B (t2) kan stenbzelterne evt. udelades.
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Ved brandsektioner/brandvaegge bar der etableres brandkam, som fares mindst 0,3 m over den forventede
vegetationshgjde. Alternativt kan der etableres ensidig brandkamserstatning, hvor vegetationen brydes af et 1
m bredt brandbzelte af ubreendbare materialer. Se figur 4:

Min. 1m Max.40m ., Min.1m |

L

Stenballast Fliser

-

Figur 24: Brandbeelter i gronne tage.
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5.5 TAGTERRASSER

Hvis tagterrassen er opbygget som omvendt tag eller duo-tag med ekstruderet polystyren under fliserne, skal
isoleringen beskyttes med en diffusionsdben branddug, som kan beskytte isoleringen mod fx glader fra en grill.
Branddugen bor veere B__ (t2) pd aktuelle underlag.

Hvis en tagterrasse har treebeleegning skal der vaere en B (t2) tagdeekning under traebreedderne. Galder
ogsa fliser pa flisefadder.

Retvendt tag
Breedder
Flisefod
Tagdeekning, Bioor(t2)
Isolering
A7 777007777 2077772777 A 277 A 77 7 2N 7 7 2777 ZA A 77

Figur 25: Tagterrasse med traebelaegning.
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Duo-tag

Fliser
Flisefod
Branddug, B, (t2)
Isolering
Tagdeekning
Isolering

Figur 26: Tagterrasse med betonfliser pa flisefodder.

Branddugen bar vaere klassificeret som B__(t2) pa det aktuelle underlag og veere
damp-aben, men vandteet.

Phanix Tag Materialer
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Omvendt tag

Fliser
Grus
Fiberdug

Ekstruderet polystyren —
Tagdeekning
Afretning

Figur 27: Opbygning af tagterrasser som omvendt tag med
fliser i grus.
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Projektering og udferelse
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6. PROJEKTERING OG UDF@RELSE

| Brandteknisk Vejledning for Varmt arbejde, Tagdaekning, BtV10 del 2 findes falgende regler for projektering af
tage.

6.1 PROJEKTERING OG PLANLAGNING

Tagkonstruktioner skal sa vidt muligt projekteres saledes, at der ikke er dabninger og spraekker i
tagdeekningsunderlaget, idet det medferer risiko for antaendelse af underliggende materiale eller flammespred-
ning i hulrum. Planlaegningen af tagdaekningsarbejdet skal sikre, at arbejdet udferes pa en sddan made, at
abninger og spraekker i tagdeekningsunderlaget lukkes, inden varmt arbejde pabegyndes.

Ved renoverings- og reparationsopgaver, hvor der arbejdes pa eksisterende konstruktioner, skal det i projekterin-
gen eller planlaegningen undersgges, om der er dbninger til hulrum eller til breendbare materialer ved inddaek-
ninger, gennemfgringer og tilslutninger.

Fredede bygninger skal underkastes en szerlig grundig undersggelse i forbindelse med planlaegning og projekte-
ring af varmt arbejde.

Ved ventilerede tagkonstruktioner med brandbar isolering i form af papirisolering eller cellulosefibre skal der

udvises saerlig forsigtighed ved pasvejsning af tagpap - herunder skal alle dbninger veere lukket inden der star-
tes pa svejsning.
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6.2 VARME TAGE MED TAGPAPDAKNING

Ved varme tage forstas tagopbygninger med udvendig isolering pa tagkonstruktionen, der kan vaere af beton,
letbeton, stal eller tree.

— Min. 20mm mineraluld med
teette samlinger, ellers
flammespaerre

Underpap med svejst
overlaeg

— Fastggrelsesbeslag
— Celleplast

Figur 28: Varmt tag med tagpapdeekning.

| varme tage er tagdaekningsunderlaget altid isolering og ber normalt gverst besta af mindst 20 mm mineral-
uld. Tagdaekningen fastggres mekanisk.

Braendbar isolering kan ogsa beskyttes af en flammespaerre i form af en GF 3000 underpap, der er lgst udlagt.
Tagdaekningsunderlaget skal udfgres med taette samlinger.

Hvis den underliggende isolering er braendbar, skal 1. lag tagpap mekanisk fastgeres til underlaget ned gen-
nem flammespaerre og isolering og svejses i overleeggene.
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6.3 KOLDE TAGE MED TAGPAPDAKNING

Ved kolde tage forstas tagopbygninger af trae, hvor der er et hulrum under tagdaekningsunderlaget, der er af
krydsfiner eller braedder.

Kolde tage bgr udfares uden vindtaet afdaekning af mineraluldsisoleringen, eller eventuelt med vindtaet afdaek-
ning af klasse B-s1, dO (klasse A) materiale.

Ved breeddebeklzedninger skal 1. lag tagpap semmes pa.

Ved renovering, hvor den gamle tagpap flernes helt ned til eksisterende braeddeunderlag anvendes koldklzeb-
ning af overlzeg eller selvkleebende overlaeg i 1. lag tagpap. Der kan ogsa udlaegges en flammespaerre.

Pa nye tage med braedder med fer og not og endefer og —not kan overlaeg svejses og tagpappen kan svitses til
underlaget.

Ved krydsfinerunderlag skal 1. lag tagpap punkt-/stribeklaebes/svejses eller mekanisk fastggres med
kleebende/svejsede overlaeg.

Udlzegning af 1. lag tagpap med svejsning skal ske pa krydsfinerunderlag, hvor alle fuger og spraekker til det

underliggende hulrum er lukkede med krydsfinerlasker, der er ssmmet pa underlag af lsegter eller tilsvarende.
Alle, ikke understgttede pladesamlinger, skal udfgres med fer og not.
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Eksempel pa koldt tag udfert med treebaserede tagelementer

—— Underpap, fabrikspalagt pa
underlag
— Strimmel

— Plastomviklet mineraluld

Krydsfiner med overlaeg

pa 30 - 40mm
Mineraluld

—— Underpap, fabrikspalagt
underlag
Strimmel
Krydsfinerlaske

Hulrum udfyldt med
mineraluld

NN

Figur 29: Kolde tage - lukning af spalter ved brug af treebaserede
treeelementer.
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6.4 DETALJER

Den stgrste risiko for anteendelse i forbindelse med tagdaekningsarbejder findes omkring tagdetaljerne.
Generelt skal alle tagdetaljer udferes saledes, at der lukkes mod hulrum eller braendbart underlag, inden der
anvendes svejsning eller varmklaebning med bitumen. Dette kan fx sikres ved at der monteres strimler eller
trekantlister med koldkleeber eller lignende over dbninger og spraekker inden pasvejsning/-klaebning af den
endelige inddaekning.

6.5 GENNEMF@RINGER

Gennemfgringer som tagventilatorer, ovenlys, taghaetter m.v. skal sa vidt muligt udferes saledes, at der ikke er
abninger til underliggende hulrum eller breendbart materiale. Abninger kan eventuelt lukkes ved strimling i
koldklaeber eller tilsvarende.
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—— Haette monteret med
koldkleeber
Stopning med
mineraluld

Vetillationsrar eller
faldstamme

(T

— Heette monteret med
koldkleeber

Vetilationsrar eller

faldstamme
Stopning med
mineraluld

Figur 30: Gennemfgringer.

En ekstra god sikkerhed ved gennemfgringer specielt ved renovering er at lukke dbningerne med en brandfuge

som vist pa foto 2:
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Foto 2: Lukning med brandfuge omkring ovenlys.
Kilde: BYG-ERFA Brandteknisk lukning af spalter
mod hulrum (37) 170604.
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}‘/Isolerende karm/ lysningspanel
/ ~— Trekantsliste af mineraluld
'|_—Eks. Tagpap

.— Brandha@mmende fugemasse
~— Bagstop af mineraluld

‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ |- Eks. Tagunderlag

1

NS

Figur 31: Ved udskiftning eller montering af nye ovenlys uden merisoler-
ing lukkes fugen mellem ovenlys og den eksisterende tagdakning med
en blgd mineraluldsstopning og et brandteknisk egnet fugemateriale. En
trekantsliste laegges i det blode fugemateriale.
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Ny overpap
Ny underpap
Underpapflange pa brgnd

— Eksisterende tagpap

1]
|

Brandheemmende
fugemasse

Figur 32: Ved merisolering og udskiftning af brende, udluftningskana-
ler etc. taetnes der med et brandteknisk egnet fugemateriale omkring
gennemfgringen i den eksisterende tagdaekning.
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6.6 TILSLUTNINGER OG TAGKANTER

Inddaekning af tilslutninger til andre bygningsdele, som fx facader eller skra tagflader, skal, hvis der er braend-
bart materiale eller hulrum i de tilstedende bygningsdele, udfgres med koldklaebning, mekanisk fastgerelse
eller tilsvarende.

— Mineraluld trekantsliste
monteret i koldkleeber

— Plastomviklet
mineraluld

Inddeekningsstrimmel
koldkleebet, selv-
klaebet eller vendt pa

Figur 33: Tilslutning til vaeg.
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Mineraluld

Regnskaerm

Enten ingen vindtaet afdaekning eller
vindteet afdeekning af klasse A
materiale

Strimmel udferes med koldklaebet,
selvkleebet eller vendt pa

Afstandsliste

Undertag

Tegl

Enten ingen vindteet afdeekning eller
vindteet afdeekning af klasse A
materiale

Strimmel udferes med koldklaebet,
selvklaebet eller vendt pa

Figur 34: Tilslutning til facader og
haeldningstage.
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Phgnix Tag Materialer A/S fraskriver sig ansvaret for anvendelse af oplysningerne pa denne PTM-anvisning. For yderligere information herom henvises til vores hjemmeside www.phonixtagmaterialer.dk
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