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1. INDLEDNING TIL UNDERTAGE

| denne PTM-anvisning beskriver vi, hvordan der for faste undertage veelges tagpaptyper, udfgrelsesmetoder etc. i
afheengighed af taghaeldninger og teetheden af tagmaterialet (tagsten eller tagplader), som udggr den direkte
vejrpavirkede del af tagkonstruktionen.

Et undertag med tagpap pa et fast underlag af braedde- eller traepladeunderlag giver en stor sikkerhed for et
velfungerende og teet tag.

Denne kvalitet opnds for en meget begraenset merudgift i forhold til andre typer undertage. Undertaget kan
opbygges pa stedet og benaevnes da populzert "breedder og pap”, selvom der ofte er tale om et pladeunderlag.
Faste undertage med tagpap er diffusionsteette, og skal derfor ventileres effektivt pa undersiden.

Undertaget kan ogsa indgd i praefabrikerede tagelementer, hvor den gverste flange af krydsfiner er palagt tagpap
fra fabrikken. Taetning imellem elementer sker ved strimling pa byggepladsen.

Faste undertage kan anvendes som undertag for bade lukkede og dbne tagdaekninger. Oplysninger om
anvendelsesomrader for forskellige typer undertage findes hos DUKO (Dansk undertagsklassifikationsordning).

Et korrekt udfgrt fast undertag vil erfaringsmaessigt have en levetid pa mindst 50 ar, og derfor i reglen en levetid,
som svarer til det overliggende tagmateriales levetid. Dette fremgar blandt andet af publikationen "Gode tage”,
temahaefte, Byggeskadefonden vedragrende byfornyelse 2005 samt "Billigt kan blive dyrt” begge publiceret af
Byggeskadefonden vedrgrende Byfornyelse.

Der er 0gsa et afsnit om faste undertage for metaltage, som har brug for undertag for at optage kondensdryp og for
at sikre taethed ved lave heeldninger.

Phgnix Tag Materialer - TAG et sikkert valg
Side 3 ud af 70



2. TEKNISKE FORHOLD
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2.1 GENERELT

Udover en lang levetid giver et fast undertag en reekke andre fordele som f.eks.:

® en stiv tagskive, der kan stabilisere tagkonstruktionen for vandrette kraefter

¢ et undertag, der ikke blafrer

® et traeedesikkert og robust underlag

* mulighed for at anvende "abne” tagdaekninger ogsa ved lave taghaeldninger

¢ fast og robust underlag for udfgrelse af alle detaljer og gennembrydninger, som derfor kan udfgres efter
gennemprgvede metoder for tagpapdaekningsarbejde

® reparations- og vedligeholdelsesvenligt

Byggeskadefonden anbefaler, at der for komplekse tage med skotrender, kviste, ovenlys, tagspring og
gennemfgringer anvendes fast undertag med tagpap.
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3. UNDERLAG

Underlag af plader kan indga i bygningens statiske funktion, idet f.eks. et underlag af krydsfiner ved skivevirkning
kan afstive huset mod vandrette belastninger.

@nskes underlaget taget i regning til optagelse af kraefter i tagkonstruktionen, m& der gennemfgres en saerskilt
dimensionering, som ikke fremgar af denne PTM-anvisning. Der kan her henvises til TRE 60 "Traeplader” fra
Traeinformation.

Af hensyn til arbejdsmiljget ma der ved manuel opleegning af plader ikke anvendes pladedimensioner over 2,44 m x
0,61 m, og vaegten af en enkel plade (inkl. eventuel palagt tagpap) ma ikke overstige 25 kg.
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3.1 UNDERLAG AF BRAEDDER

Braedder skal veere af fyr eller gran og vaere forsynet med fer og not. Kvaliteten skal veere udskud eller bedre, og
der ma ikke anvendes stgrre bredder end 115 mm. Braedderne skal vaere fri for vankant, der kan svaekke fer/not-
samlinger. For at opnd en ensartet overflade anvendes normalt ruplgjede braedder, der er hgvlet pa en side

(tykkelsesudlignet/egaliseret).
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3.1.1 OPLAGNING

Tilstreekkelig styrke og stivhed opnas med de i tabel 3.1.1.1 angivne dimensioner og spaendvidder. De angivne
tykkelser er de nominelle mal dvs. efter ruplgjning. Alle breedder ma ikke samles over det samme speer. Mindst
hvert 3. breet skal forskydes mindst ét fag.

Som det fremgar af tabellens tredje kolonne, kan der anvendes flyvestad, dvs. en ikke-understgttet endesamling
imellem to braedder. Men dette ma kun forekomme i hvert 3. breet inden for samme fag, og, som det fremgar af
tabellen, s& reduceres spsendvidden normalt med 200 mm. Derudover afhaenger spsendvidden af, om
taghaeldningen er stgrre eller mindre end 30°.

Bemaerk, at hvis breedderne er forsynet med fer/not i endesamlinger, sa kan de anvendes til laegning med flyvestgd
uden reduktion af spsendvidde.

Braedder er iseer velegnede, hvor der forekommer konstruktioner med "svaj” i tagfladen eller mange kviste,
skotrender og grater.

Erfaringsmaessigt er braedder lidt mindre udsatte for skimmelvaekst end pladematerialer.

Braedder ssmmes til underlaget med et sgm pr. understgtning og bedst i den gverste tredjedel. Der anvendes 2,8 x
65 mm rillede sgm eller tilsvarende. Semmene skal veere korrosionsbeskyttede, f.eks. varmforzinkede Fe/Zn 40.
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3.1.1.1 FUGEBREDDER OG FUGT

Ved oplaegning ma fugtindholdet i breedderne hgjst vaere 20 %. Afhaengig af braeddernes fugtindhold ved
oplaegningen, skal der tages hensyn til de fugtbetingede beveaegelser, som vil forekomme ved opfugtning og
udtgrring. De ngdvendige afstande imellem braedderne fremgar af tabel 3.1.1.1.1.

Speendvidder for breedder som underlag
Image not found or type unknown

Tabel 3.1.1.1 Spaendvidder for braedder som undertag for tagpap i undertage.

1 Tykkelserne er norminelle mal, dvs. efter ruplasning.
2) Ved flyvestad forstas en samling imellem to breedder uden understgtning.

Fugeafstand mellem brsedder

Image not found or type unknown

Tabel 3.1.1.1.1 Fugeafstand mellem breedder ved oplaegning af braedder med forskellige fugtindhold
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3.2 UNDERLAG AF KRYDSFINER

Krydsfinerplader til baerende undertage skal vaere CE-maeerket i henhold til DS/EN 13986, DS/EN 13986/NA og DS/EN
636 type 2 eller 3, meerket Roof eller Roofing.

Standarddimensioner for krydsfinerplader fremgar af tabel 3.2.1.:

Tagkrydsfiner, pladedimensioner

Image not found or type unknown

Tabel 3.2.1 Tagkrydsfiner, pladedimensioner
Pladerne skal pa langsiden veere forsynet med fer og not.

Erfaringsmaessigt er krydsfiner af nordisk gran mindre udsat for skimmelvaekst end plader af andre treearter
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3.2.1 OPLAGNING

Tilstreekkelig styrke og stivhed opnas normalt ved valg af dimensioner som angivet i tabel 3.2.1.1. Producentens
laegningsanvisning skal dog altid fglges.

Spaendvidder for krydsfinerplader

Image not found or type unknown

Tabel 3.2.1.1 Spaendvidder for krydsfinerplader anvendt som underlag for tagpap i undertage

Pladerne stgdes normalt over understgtningerne. Af hensyn til en bedre pladeudnyttelse kan der dog ved mindst 15
mm tykke plader anvendes flyvestad i de langsgaende samlinger ved spaendvidder op til 1000 mm, hvis pladerne
forskydes fra et “vandret” pladelag til det neeste. Ved flyvestgd udfraeses et spor i pladekanten, hvori der kan
indskydes en hard 2 x 25 mm tyk PVC liste eller der kan anvendes plader med fer/not i kanten. Figur 3.2.1.1 og figur
3.2.1.2 viser oplaegningsmenstre for krydsfinerplader med anvendelse af flyvestad.

Pladerne sgmmes med 2,4 x 40 mm kamsgm eller tilsvarende. Sammene skal veere korrosionsbeskyttede f.eks.
varmforzinkede Fe/Zn 40. Sgmafstanden skal vaere 150 mm langs pladekanter og 300 mm langs
mellemunderstgtninger. Hvis der skal nedfreeses rendejern i pladerne, ma normalt anvendes min. 18 mm tykke
plader.

Oplaegningsmgnster

Image not found or type unknown

Figur 3.2.1.1 Opleegningsmgnster for 15 mm krydsfinerplader med pladedimension 2,44 x 1,22 m oplagt med
flyvestad og maskinel udlaegning

Oplaegningsmgnster dimension 0,61 * 2,44

Image not found or type unknown

Figur 3.2.1.2 Opleegningsmgnster for 15 mm krydsfinerplader med pladedimension 0,61 x 2,44 m oplagt manuelt
med flyvestad. Samme oplaegningsmenster anvendes for plader med tagpap palagt pa fabrik.
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3.2.1.1 FUGEBREDDER OG FUGT

Krydsfinerplader oplaegges med yderfinerens fiberretning pa tveers af understgtning og med en fugeafstand som
angivet i tabel 3.2.1.1.1. Normalt leveres krydsfinerplader med et fugtindhold pé 8-10 %, men oplaegges pladerne
med et andet fugtindhold skal de oplaeagges med en tilsvarende mindre/ stgrre fugeafstand end normalt. Se tabel

3.2.1.1.1.

Fugeafstand mellem krydsfinerplader i kolde tage

Image not found or type unknown

Tabel 3.2.1.1.1 Fugeafstand mellem krydsfinerplader i kolde tage ved oplaegning med forskellige fugtindhold.

1) Forudsat at pladerne ikke slas hardt sammen
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3.3 UNDERLAG AF OSB-PLADER

OSB-plader til beerende undertage skal veere CE-maerket i henhold til DS/EN 13986, DS/EN 13986/NA og EN 300 type
0OSB/2, OSB/3 eller OSB/4, maerket Roof eller Roofing.

Standarddimensioner for OSB-plader fremgar af tabel 3.3.1.:

OSB-plader, pladedimensioner

Image not found or type unknown

Tabel 3.3.1 OSB-plader, pladedimensioner
Pladerne skal pa langsiden veere forsynet med fer og not.

Erfaringsmaessigt er OSB-plader fremstillet af naletree mindre udsat for skimmelvaekst end OSB-plader af andre
treearter. Dog er OSB-plader generelt mere fugtfglsomme end f.eks. krydsfinerplader.
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3.3.1 OPLAGNING

Tilstreekkelig styrke og stivhed opnas normalt ved valg af dimensioner, som angivet i tabel 3.3.1.1. Producentens
laegningsanvisning skal dog altid fglges.

Spaendvidder for OSB-plader

Image not found or type unknown

Tabel 3.3.1.1. Speendvidder for OSB-plader anvendt som underlag for tagpap i undertage

0SB-pladerne stgdes over understgtninger, og alle pladesamlinger skal vaere understgttede. Der ma saledes ikke
anvendes "flyvestgd”.

Pladerne sgmmes med 2,4 x 40 mm kamsgm eller tilsvarende. Semmene skal veere korrosionsbeskyttede, f.eks.
varmforzinkede Fe/Zn 40. Sgmafstanden skal vaere 150 mm langs pladekanter og 300 mm langs
mellemunderstgtninger.
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3.3.1.1 FUGEBREDDER OG FUGT

Normalt leveres OSB-plader med et fugtindhold pa 6-8 %, men oplaagges pladerne med et andet fugtindhold, skal
de opleegges med en tilsvarende mindre/stgrre fugeafstand end normalt. Der bgr ikke oplaegges plader med et
fugtindhold p& mindre end 6-8 %. Se tabel 3.3.1.1.1.:

Fugeafstand mellem OSB-plader i kolde tage

Image not found or type unknown

Tabel 3.3.1.1.1 Fugeafstand mellem OSB-plader i kolde tage ved oplaegning med forskellige fugtindhold.

1) Forudsat at pladerne ikke ma slds hardt sammen
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4. VENTILATION

Et fast undertag med tagpap er et diffusionstaet undertag, og skal derfor ventileres effektivt pa undersiden. Det er
samtidig vigtigt, at der er en teet dampspaerre i konstruktionen.

Ved at fglge de nedenstdende vejledende regler, vil der under normale omstaendigheder kunne opnas tilstraekkelig
ventilation af undertagets underside, s& skadelig fugtophobning kan undgas:

Ventilationsdbningerne skal som udgangspunkt have et areal svarende til 1/500 del af det bebyggede areal.
Dog er der i 2009 i SBi-Anvisning 224 (2013) og i PTM-anvisning Fugt kommet nye vejledninger om
ventilationsstgrrelser og abninger, som afhaenger af husdybden og taghaeldningen.

Ventilationsabninger skal placeres jeevnt fordelt, sa der ikke forekommer uventilerede omrader i taget.
Ventilationen sker bedst gennem jaevnt fordelte dbninger ved tagfod og kip. Omkring halvdelen af det
samlede ventilationsareal placeres ved kip, mens resten fordeles langs de to sider ved tagfod.

Der skal ogsa veere ventilation i taghulrum ved udvekslinger for ovenlys, grat, skotrende, skorsten etc. f.eks.
ved hjeelp af ventilationsstudse i undertaget.

Luftstrgmningen igennem ventilationshulrummet ma ikke hindres. Med indlagt fugle- og insektnet i
ventilationsdbningerne, skal der mindst regnes med en fordobling af det ngdvendige &bningsareal.
Ventilationsabningerne er i det fglgende afsnit angivet som effektivt areal, dvs. uden net.
Ventilationsspalten mellem isolering og undertag skal i paralleltage veere mindst 45 mm.

Hvis ventilation sker gennem studse i tagfladen, skal disse vaere med en flange, hvorpa der kan paklaebes
tagpap, se f.eks. figur 4.1.

Ventilationsstuds med flange til kleebning af tagpap

Image not found or type unknown

Figur 4.1 Ventilationsstuds med flange til klaebning af tagpap

Udover ventilation af undersiden af undertaget skal der ogsa sikres effektiv ventilation pd undersiden af det valgte
tagdaekningsmateriale.
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4.1 UDFORELSE AF VENTILATION

Ved dimensionering af tagventilation skelnes mellem de i figur 4.1.1 viste tagtyper. De efterfglgende overordnede
retningslinjer bgr faglges.

De nedenfor givne retningslinjer gaelder for husbredder pa op til 16 m. Ved stgrre husbredder ma der foretages en
fugtteknisk vurdering.

Princip for ventilation af undertag.

Image not found or type unknown

Figur 4.1.1: Princip for ventilation af undertag. Se ogsa PTM-anvisning Fugt.
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4.1.1 REJSTE TAGE OG HANEBANDSTAGE

For rejste tage, dvs. med en haeldning pa over 10° samt hanebandstage, ventileres fra tagfod til kip i begge sider.
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4.1.1.1 TAGFOD

Der anvendes en ventilationsspalte pa 15 mm.
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4.1.1.2 KIP

Der anvendes en spalte pd 10 mm, eller studse med et samlet dbningsareal pa 100 cm 2.(2 x 50 cm? i hver side
forskudt mellem spaerfag).
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4.1.2 PARALLELTAG/SKRATAG

For paralleltage/skradtage med en hzeldning pd over 10° ventileres fra tagfod til ventilationsstudse ved kip, se figur
4.1.2.1.

Dimension/areal af ventilationsabninger

Image not found or type unknown

Figur 4.1.2.1 Dimension/areal af ventilationsabninger ved ventilation af paralleltag/skratag fra tagfod til hver side af
tagkip ved taghaeldning >10°
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4.1.2.1 TAGFOD

Der anvendes en ventilationsspalte pa 15 mm.
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4.1.2.2 KIP

Der anvendes ventilationsstudse naer kip pa 50 cm? pr. spaerfag ved en husdybde pa 8 m, og 100 cm? ved en
husdybde pa op til 16 m.
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4.1.3 LAV TAGHALDNING

Tage med en haeldning p& mindre end 10° og en husdybde pa mindre end 16 m ventileres gennem 15 mm spalter
ved tagkanter.
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4.1.4 FORHINDRINGER | VENTILATIONSHULRUM

| paralleltage/skratage, hvor ventilationen afbrydes af f.eks. ovenlys, etableres ventilationsstudse til hulrummet pa
begge sider af forhindringen.
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4.2 VENTILATIONSREGLER, SAMMENFATNING

Ngdvendig sterrelse af ventilationsabninger

Image not found or type unknown

Tabel 4.2.1 Nadvendig starrelse af ventilationsabninger eller antal studse pr. spaerfag i undertage ved tage pa
bygning med en husdybde (bredde) pa op til 16m. Tabellen geelder spaerafstande op til 1,2 m.

Tallene er angivet som nettoarealer. Hvis der anvendes spalter eller studse med insektnet skal
ventilationsabningernes areal normalt fordobles. Leveranderen af studsen/insektnettet skal opgive, hvor meget
nettet reducerer gennemstremningen, hvis den giver en nedseettelse af stramningen til mindre end det halve af,
hvad der er i en 8bning/studs uden net. Der skal altid vaere ventilationsabninger ved tagfod. Ved lave
tagheeldninger, dvs. < 10° haeldning, ber ventilationen ved kip undgas, for at undga undertryk i tagkonstruktionen
(SBi-anvisning 224, 2013).
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5. TREMATERIALER OG FUGT

Treematerialer har en god evne til at akkumulere fugt. Derved kan treematerialet, som fglge af ventilationen,
udjaevne svingninger i fugtforholdene i et taghulrum.

Vaer opmaerksom pa, at uhensigtsmaessig fugtig opbevaring af breedder eller treeplader, som skal oplaegges pa
stedet, kan give anledning til senere skimmelvaekst pd underlagets underside.

Uanset valg af underlag for tagpappen, skal underlaget afdeekkes fgr og under byggeperioden indtil tagpaplaget er
monteret. For at beskytte underlaget mod opfugtning, der kan forarsage utilsigtet skimmelvaekst og kvaeldning
(udvidelse).

For i dette tilfeelde at formindske risikoen for skimmelsvampe kan undertagsmaterialerne behandles med et
godkendt traebeskyttelsesmiddel, eller der kan anvendes skimmelimpraegnerede plader, hvilket dog ikke skulle
vaere ngdvendigt under normale omstaendigheder. Braedder eller traeplader med skimmelvaekst ma ikke anvendes.

Afhaengig af valg af underlag skal man veere opmaerksom pa krav til udleegningsfugebredde, da en for lille fuge kan
medfgre, at braedder eller plader kveelder og dermed presses sa teet sammen, at de rejser sig i samlingerne, buler
eller saetter sig i speend mod gavlafslutninger eller lignende. Dette kan umuligggre udfgrelsen af en kvalificeret
tagdaekning, eller skabe risiko for at en allerede udfgrt tagdaekning gdelaegges. Krav til fugebredde angives under
afsnittet "Underlag” i afsnit 3.
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6. LUKKEDE OG ABNE TAGD/ZAKNINGER

”e

Ved den konstruktive opbygning af undertaget skelnes der imellem "lukkede” og "abne” tagdeekninger.

Til lukkede tagdaekninger henregnes falstagsten, bglgeplader af fibercement, stalplader etc.

Til 3bne tagdaekninger henregnes normalt de fleste typer vingetagsten, herunder de sakaldte "gkonomitegl”,
fibercementplader udfart som diagonalskifre etc. En neermere omtale af forskellige tagdaekningers "grad af
dbenhed” findes i tryksagen "Holder undertaget vand” udgivet af Byggeriets Arbejdsgivere 2002.

Bemaerk, at for faste undertage antages alle tagdaekninger, som ikke kan klassificeres som "lukkede”, for "abne”
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7. TAGPAPSPECIFIKATIONER

| tabel 7.1.1, 7.2.1 og 7.3.1 er angivet de tagpapspecifikationer og fastggrelsesmetoder, som anses for velegnede
ved forskellige taghaeldninger og tagdeekningstyper (lukkede eller abne). Desuden angives i hvilke tilfaelde, det er
ngdvendigt at inddaekke afstandslister. Endelig omtales arbejdsudfgrelsen i forbindelse med de enkelte tabeller.

Det drejer sig om:

1. Pa stedet opbyggede undertage med braedder
2. Pa stedet opbyggede undertage med krydsfiner eller OSB-plader
3. Tagkassetter med overflange af krydsfiner og ferste lag tagpap palagt pa fabrik

En naermere beskrivelse af de i tabellerne omtalte tagpapspecifikationer findes i PTM-anvisning Specifikationer.

Hvis tagpappen eksponeres direkte for udeklimaet, bl.a. i form af UV-bestraling, som tilfaeldet vil kunne blive i f.eks.
skotrender og ved hjgrneskeeringer, skeerpes kravene til de samme krav, som geelder for egentlige
tagpapdaekninger.

Tagpap til faste undertage skal veere CE-maerket i henhold til DS/EN 13707 og DS/ EN 13859-1.
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7.1 TAGPAP PA BRADDER

Pa underlag af braedder anvendes en tagpap, der kan sgmmes.

De anvendelige tagpapspecifikationer til underlag af breedder er angivet i tabel 7.1.1.

Tagpap udlagt pa stedet pa braeeddeunderlag
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Tabel 7.1.1: Tagpap udlagt pa stedet pa braeddeunderlag. Minimumkvaliteter af tagpap, fastgerelse, taetning af
overlaeg

etc.

1) pg PTM DuraTeet (PF 3500) inddeekkes afstandslister med PTM DuraTeet (PF 3500) eller PTM DuraFlex (PF 3500
SBS). P& PF 2300 SBS og PTM DuraFlex (PF 3500 SBS) inddaekkes afstandslister med PTM DuraFlex (PF 3500 SBS).
Strimler over afstandslister svejses.
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7.1.1 ARBEJDSUDFQJRELSE FOR UNDERLAG AF
BRADDER

Tagpapbaner oplaegges parallelt med eller vinkelret pa tagets faldretning. Ved udlaegning parallelt med
faldretningen udlaegges undertaget s& vidt muligt i hele baner fra kip til tagfod. De fastggres i gverste baneende pr.
20 cm og ca. 2 cm fra banekant. Fastggrelse sker med tagpapsgm eller klammer tilpasset underlagets tykkelse. Alle
sgm og klammer skal veaere skjult af overlaeg, som klaebes eller svejses, 0gsa ved f.eks. skotrender og lignende, sa
undertaget udger et teet lag.

Bemeerk, at der ved renovering pa eksisterende braeddeunderlag anvendes koldklaebning, selvkleebende overlaeg
eller en anden metode, der ikke indebaerer en brandmaessig risiko for brand.

Afstandslister udlaegges i takt med udlaegning af tagpap. Skal tagpappen ligge i en periode uden afstandslister, skal
tagpappen ssmmes med to reekker sem, der krydssgmmes pr. 6 cm, 2 og 6 cm fra banekant.

Et eventuelt andet lag tagpap fuldsvejses til det fgrste lag tagpap og udlzegges altid fra kip til fod.
Tagpapbaner sgmmes til breeddeunderlag
Image not found or type unknown

Figur 7.1.1.1 Tagpapbaner sesmmes til breeddeunderlag (eller plader) parallelt med eller vinkelret p3 tagets
faldretning. Fastgerelse til underlaget sker pr. 150-200 mm og 2 cm fra kanten. For at forhindre, at vindsug under
byggeperioden river tagpappen lgs monteres afstandslister i takt med udlaegning af tagpap.

Tagpapbaner kan 0gsé fastgares vinkelret pa tagets faldretning
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Figur 7.1.1.2 Tagpapbaner kan ogsa fastggres vinkelret pa tagets faldretning
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7.2 TAGPAP PA KRYDSFINER OG OSB-PLADER

Pa underlag af krydsfiner- og OSB-plader anvendes normalt en svejsepap, der punkt- eller stribesvejses til
underlaget og fuldsvejses i overleeggene.

De anvendelige tagpapkvaliteter til underlag af krydsfiner og OSB-plader er angivet i tabel 7.2.1.

Tagpappen kan ogsa sgmmes pa pladeunderlaget ved tagpapkvaliteter som naevnt i tabel 7.2.1.

Tagpap udlagt pa stedet pa krydsfiner
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Tabel 7.2.1: Tagpap udlagt pa stedet pa krydsfiner - eller OSB underlag. Minimumskvaliteter af tagpap, fastgerelse,
teetning af overleeg etc.

1) P4 PTM DuraTeet (PF 3500) inddaekkes afstandslister med PTM DuraTeet (PF 3500) eller PTM DuraFlex (PF 3500
SBS). P& PF 2300 SBS og PTM DuraFlex (PF 3500 SBS) inddaekkes afstandslister med PTM DuraFlex (PF 3500 SBS).
Strimler over afstandslister svejses.
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7.2.1 ARBEJDSUDFQJRELSE FOR UNDERLAG AF
KRYDSFINER OG OSB-PLADER

Svejste tagpapbaner oplaegges normalt parallelt med tagets faldretning.

Det fgrste lag tagpap punkt-, stribe- eller fuldsvejses til underlaget, hvis der anvendes tagpap af typerne PF 3500
eller PTM DuraFlex (PF 3500 SBS). Hvis der anvendes sgmning sker arbejdsudfgrelsen som angivet i afsnit 7.1.1.
Arbejdsudferelse for underlag af breedder.

Der skal ske en frilaeegning pa 50 mm i farste lag tagpap over alle samlinger i OSB-plader. Alternativt kan der
anvendes sgmning som ved underlag af braedder og der anvendes da de samme fastggrelsesprincipper. Et
eventuelt andet lag tagpap fuldsvejses til det fgrste lag tagpap.
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7.3 TAGPAP PA TAGELEMENTER

Pa underlag af krydsfinerflader pa tagelementer anvendes en svejsepap.

De anvendelige tagpapkvaliteter til underlag af krydsfiner pa tagelementer er angivet i tabel 7.3.1.

Treetagelementer med overflange af krydsfiner og forste lag tagpap
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Tabel 7.3.1: Tagelementer af trae med overflange af krydsfiner og forste lag tagpap palagt pa fabrik.
Minimumskvaliteter af tagpap, fastgarelse, taetning af samlinger etc.

1) P& PTM DuraTeet (PF 3500) inddaekkes afstandslister med PTM DuraTaet (PF 3500) eller PTM DuraFlex (PF 3500
SBS). Strimler over afstandslister svejses.
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7.3.1 ARBEJDSUDFQJRELSE FOR UNDERLAG AF
KRYDSFINER PA TAGELEMENTER

Tagpap er pasvejst tagelementerne pa fabrik og strimling af samlingerne sker pa pladsen. Bredden af strimlingen
over endeoverlaeg er 200 mm plus bredden af et eventuelt tilpasningsstykke mellem tagkassetterne. Se figur
7.3.1.1.

Strimlen svejses til tagpapoverfladen, men friholdes over et eventuelt tilpasningsstykke. Der friholdes i alle tilfaelde
mindst 50 mm over samlingen.

Ved sideoverleeg anvendes strimler med en bredde p& mindst 250 mm og der frileegges 50 mm over samlingen. Et
eventuelt andet lag tagpap fuldklaebes til det farste. Se figur 7.3.1.2.

Der skal selvklart udvises stor omhu, hvor strimlerne krydser hinanden.
Strimling af elementsamling ved endesamling med tilpasningsstykke
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Figur 7.3.1.1: Strimling af elementsamling ved endesamling med tilpasningsstykke. Anvendes PTM DuraFlex (PF
3500 SBS) til strimling kan frilaegning udelades.

Strimling af elementsamling med frilaegning
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Figur 7.3.1.2: Strimling af elementsamling med frileegning. Anvendes PTM DuraFlex (PF 3500 SBS) til strimling kan
frileegning udelades.
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8. LEGTER

Taget lsegtes med taglaegter af kvalitet som angivet i TRE 65 "Leegter”.
Leegtedimension er 38 x 73 mm og semning sker med firkantsgm 45 x 130 (handsgmning) eller ringede maskinsgm.

Sgmmene skal veere korrosionsbeskyttede, f.eks. varmforzinkede Fe/Zn 40.

Fast undertag med afstandslister under lsegtning
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Figur 8.1: Fast undertag med afstandslister under leegtning.
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9. AFSTANDSLISTER

Anvendelsen af afstandslister har fglgende formal:

* at haeve taglaegterne op over tagfladen, sa f.eks. blade ikke hindrer afvanding af tagpappens overside,
¢ at give mulighed for ventilation under tagdeekningen,

® at muligggre montering af teglstensbindere,

* at give mulighed for at undertaget kan lgftes op ved tagfoden, sa det afvander til tagrenden.

Ved store taghaeldninger (a > 25° ), hvor afstandslister ikke inddaekkes, skal de vaere trykimpraegnerede og have en
dimension pa 25 x 45 mm. Afstandslister, som ikke skal inddaekkes i henhold til tabellerne 7.1.1, 7.2.1 og 7.3.1, skal
veere afrettede og skarpkantede.

Ved lave taghaeldninger (a < 25°), hvor afstandslister inddeekkes, anvendes affasede uimpraegnerede
afstandslister med en dimension p3d 25 x 45 mm med affasning under 45 °,

Nar afstandslister inddaekkes, ma fugtindholdet ved montering ikke veere over 12 %. Dette betyder, at der normalt
skal anvendes ovntgrret trae, og at afstandslisterne skal beskyttes mod opfugtning i byggeperioden.

Afstandslisterne fastggres normalt pr. 200 mm med mindst 2,8 x 65 mm rillede sgm eller tilsvarende. Sammene
skal veere korrosionsbeskyttede f.eks. varmforzinkede Fe/Zn 40.

Tag med stor haeldning (a >25°). Der anvendes et lag tagpap

Image not found or type unknown

Figur 9.1 Tag med stor haeldning (a>25°). Der anvendes et lag tagpap. Afstandslister er trykimpraegnerede,
skarpkantede og inddaekkes ikke.

Tag med forholdsvis lav haeldning (11,1° < a < 25°) og dben tag
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Figur 9.2 Tag med forholdsvis lav haeldning (11,1° <a<25°) og dben tagdaekning.. Der anvendes
et lag tagpap. Afstandslister er affasede, uimpraegnerede og inddaekkede.

Tag med lav heeldning (1,5° < a < 11,1°) og dben tagdaekning
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Figur 9.3 Tag med lav haeldning (11,1° <a<11,1°) og 4ben tagdaekning. Der anvendes to lag
tagpap. Afstandslisterne er affasede, uimpraegnerede og inddaekkede med et lag tagpap.

Paralleltag med lav haeldning og aben tagdaekning
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Figur 9.4 Paralleltag med lav heeldning og aben tagdaekning. Der anvendes to lag tagpap og
inddeekkede afstandslister. Endvidere vises den generelle konstruktionsopbygning for et
paralleltag med ventilationshulrum
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Paralleltag med stor haaldning og et lag tagpap
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Figur 9.5 Paralleltag med stor haeldning og et lag tagpap. Afstandslister er trykimpraegnerede og
inddeekkes ikke
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10. BRAND

Pa det brandtekniske omrade vil kravene til den kraevede brandklasse B roof (t2), omtalt i Bygningsreglement 2010,
kap. 5, normalt vaere opfyldt af den yderste tagdaekning bestaende af tagsten eller tagplader. Afpravning skal ske
efter DS/EN 1187 og klassifikationen i henhold til DS/EN 13501- 5.

Ved tagpaparbejde skal DBI Vejledning 10, del 2 "Varmt arbejde. Brandsikringsforanstaltninger udendgrs” (2008)
fra, DBI, Dansk Brand- og sikringsteknisk Institut, overholdes.
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10.1 BRANDSIKRING VED TAGFOD

For sammenbyggede enfamiliehuse og etageejendomme skal det sikres, at der ikke kan ske brandspredning i
bygningen via ventilationsabningen ved tagfoden.

Ved tagfoden (bade med og uden udhaeng) skal ventilationsspalten mellem undertag og vindafdaekning derfor veere
mindst 300 mm dyb og med en hgjde pd maksimalt 30 mm. Se figur 10.2.1.

For enfamiliehuse og sommerhuse kan brandsikringen af ventilationsdbningerne udelades, se i gvrigt BYG-ERFA (27)
130813 Tagkonstruktioner med stor haeldning - ventilation af tagrum, hanebandslofter og skunkrum.
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10.2 BRANDKAMSERSTATNING ELLER TAGUDHAENG

Ved brandveeg og brandsektionsvaeg skal det derudover sikres, at der ikke kan ske brandspredning uden om den
brandadskillende del via tagudhaenget. Tagudhaenget eller undertaget (hvis dette er blottet i udhaenget) skal derfor
beskyttes med mindst materiale klasse K1 10 B-s1, dO (klasse 1 bekleedning) 1 m til hver side.

Den almindelige ventilation via tagfod bliver dermed lukket, hvorfor der i stedet skal etableres tvaerventilation til
nabospaerfaget (modsat den brandadskillende bygningsdel), som vist pa figur 10.2.1.

Selve brandkamserstatningen udfgres over den brandadskillende bygningsdel, som brandsikring 1 m til hver side.
Se afsnit 10.3 med tilhgrende figurer.

Se desuden DBI-Vejledning 36 "Undertage - Sikring mod brandspredning” med rettelsesblad.
Tagfod med udhaeng. Brandkrav til ventilationsspalte samt beklaedning
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Figur 10.2.1 Tagfod med udhaeng. Brandkrav til ventilationsspalte samt beklaedning 1 m til hver side af
brandkamerstaning. dette er et krav i Bygningsreglementer og geelder for reekkehuse og etageejendomme
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10.3 BRANDKAMSERSTATNING ELLER
CELLEADSKILLELSE

Ved brandteknisk adskillelse mellem &bne tagrum (tagflader) i f.eks. 1-etages beboelsesbygninger kan der mellem
brandceller anvendes en brandteknisk adskillelse som vist pa figur 10.3.1. Hvor det brandtekniske overfladekrav i
tagrummet er en overflade som en klasse 2 beklaedning opfyldes dette krav f.eks. af 12 mm krydsfinerplade, 21 mm
breaedder eller 12 mm OSB-plade. Hvis det brandtekniske overfladekrav er en overflade som en klasse 1 beklaedning,
ma der pa undersiden suppleres med f.eks. en 13 mm gipsplade.

Hvor der kraeves en brandteknisk adskillelse mellem brandsektioner (f.eks. sammenbyggede enfamiliehuse med et
samlet areal pa op til 600 m? ) skal der ved ba&de &bne tagrum og paralleltage opbygges en brandadskillelse som en
bygningsdel klasse El 60 (BD-bygningsdel 60) i et omrade pa 1m langs begge sider af brandsektionsvaeggen.
Udfgrelsen af en El 60 (BD-bygningsdel 60) konstruktion ved et paralleltag er vist pa figur 10.3.2. For at opna den
ngdvendige brandmodstandsevne monteres som vist pa figuren en 15 mm brandgipsplade og en 13 mm gipsplade
under isoleringsmaterialet og tilsvarende til beskyttelse af andet spaer fra brandvaeggen. Desuden indbygges 95
mm stenuld i pladeform. Dampspaerre i et paralleltag kan fgres ubrudt fra det gvrige tag og ind i El 60 (BD-
bygningsdel 60) konstruktionen.

Alternativt kan der i stedet for en EI 60 konstruktion (BD-bygningsdel 60) pa begge sider af brandvaeggen opbygges
en REI 60 konstruktion (baerende BD- bygningsdel 60) ogsa med en bredde pa mindst 1 m, men kun pa den ene
side af brandvaeggen. Brandvaeggen fgres ogsa i dette tilfeelde helt op til tagdaekning.

Brandadskillelse mellem abne tagrum.
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Figur 10.3.1 Brandadskillelse mellem dbne tagrum

I hulrummet mellem undertag og tagbekleedning (her tegl) skal der i paralleltage ved overgangen mellem
brandkamserstatningen og det gvrige tag veere en 300 mm bred mineraluldsplade til modvirkning af
brandspredning under tagbeklaedningen. Da der er risiko for, at en brand kan forplante sig forbi en brandvaeg via
udhaeng, ma ventilationen over isoleringen ved savel en brandcelleadskillelse som en El 60 (BD-bygningsdel 60)
eller en REI 60 brandkamserstatning ved bade dbne tagrum og i paralleltage lukkes ved tagfod mellem fgrste og
andet speer fra brandvaeggen, saledes at ventilation i stedet sker gennem ventilationsdbninger i nabospaeret
suppleret med en ventilationsstuds i det faste undertag neer spaertop.

Lukning af hulrummet mellem spazer i udhsenget dvs. ved bund og ved stern skal ske med en klasse 1 beklaedning.
Se figur 10.3.3.

| EI 60 (BD-bygningsdel 60) og REI 60 konstruktioner kan ventilationsabninger alternativt erstattes af to
ventilationsstudse i det faste undertag henholdsvis naer tagfod og naer spaertop.

De ovenfor omtalte brandtekniske foranstaltninger kan anvendes ved bade dbne tagrum og paralleltage, nar der
anvendes andre former for tagbekleedninger som f.eks. betontagsten, fibercementplader og metaldaekninger.

Brandkamerstatning ved paralleltag, El 60 (BD-bygningsdel 60) konstruktion.
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Figur 10.3.2 Brandkamerstatning ved paralleltag. El 60 (BD-bygningsdel 60) konstruktion.

Brandkamerstatning El 60 (BD-bygningsdel 60) 1,0 m p& hver side af brandse
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Figur 10.3.3 Brandkamerstatning El 60 (BD-bygningsdel 60) 1,0 m pa hver side af brandsektionsvaeg i tagrum.
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11. METALTAGE

Metaltage omfatter tage med profilerede stal- eller alu-plader, falsede plader af stal, alu eller zink. Disse metaltage
er i mange udformninger ikke vandtaette ved lave haeldninger og kraever derfor undertag. Det er ogsa vanskeligt at
udfgre vandteette gennemfaringer for ovenlys, ventilationshaetter m.v., hvorfor det i mange tilfaelde kan vaere
hensigtsmaessigt med et vandtaet undertag.

Metal er ogsa karakteristisk ved, at der i visse perioder af aret opstar kondens pa bagsiden af metaltaget, idet
udstraling til himmelrummet medfgrer underafkgling, sa tagfladen er koldere end udeluften.

Nar der ventileres under metalpladerne med udeluft, opstar der kondens, som under de rigtige omstaendigheder
kan veere af stgrrelsesorden 0,5 - 1,0 liter vand pr. m 2 pa en nat.

Uteaetheder i dampspaerren kan medfgre, at fugtig indeluft ved konvektion treenger op i taget, hvilket ogsa vil give
kondens pa undersiden af metaltaget.

Metaltage er darlige til at holde p& kondensvand, som derfor let drypper ned p& underliggende konstruktion, som
derfor skal beskyttes af et undertag. Ved lave haeldninger (mindre end 11 © ), samt ved komplicerede
tagopbygninger, f.eks. med mange kviste og skotrender er den mest hensigtsmaessige lgsning et fast undertag af
tagpap pa braedder eller treeplader. Profilerede metalplader har typisk store temperaturudvidelser, som betyder at
fastggrelse direkte gennem undertaget ikke giver permanent vandteethed, da fastggrelsesskruerne bevaeger sig ved
gennembrydning af tagpappen. Det er derfor mest hensigtsmaessigt at placere fastggrelser pa toppen af en
afstandsliste.

Hafter til fastgarelse af falsede plader kan fastggres direkte gennem tagpap ved haeldninger over 11 °.

Fastggrelse af metalplader ved forskellige tagheaeldninger

Image not found or type unknown

Tabel 11.1 Fastgerelse af metalplader ved forskellige tagheeldninger
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11.1 PROFILEREDE METALPLADER

Tagbeklaedninger af profilerede plader af stal eller aluminium skal som hovedregel opleegges pa laegter pa
afstandslister. Under 11° taghaeldning skal listerne inddaekkes.

Stalpladedaekning haevet op pad laegtesystem.
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Figur 11.1.1 Stalpladedaekning haevet op pa laegtesystem

Metalpladedaekning haevet op pa laegtesystem - detalje

Image not found or type unknown

Figur 11.1.2 Metalpladedaekning haevet op pa laegtesystem - detalje. (Ventileret, koldt tag)

Metalpladetag haevet op pa lsegtesystem
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Figur 11.1.3 Metalpladedaekning haevet op pa laegtesystem. (Uventileret, varmt tag)
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11.2 FALSEDE METALPLADER

Falsede metaltage af zink, stal eller aluminium kan principielt udfgres pa 2 mader:

* Direkte udlagt pa undertag med strukturmatte og fastgjort med hafter. Se figur 11.2.2.
* P3 braeddeunderlag, der ligger pa inddaekkede afstandslister. Se figur 11.2.3.

Ved taghzldning over 11° kan metaltaget fastggres direkte til underlaget med hafter, men af hensyn til
varmtvandskorrosion pa bagsiden skal der udleegges en strukturmatte mellem tagpapundertag og metalplader.

Zinkplade med dobbetfals og strukturmatte som skillelag
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Figur 11.2.2 Zinkplade med dobbeltfals og strukturmatte som skillelag

Ved tagheeldning under 11° anbefales anvendt inddeekkede afstandslister, som understgtning for nyt ventileret
underlag af ru braedder udlagt med 5-10 mm mellemrum. Denne Igsning kan ogsa udfares pd varme tage, hvis der
anvendes metalafstandslister fastgjort med teleskopbeslag, som vist for profilerede stalplader pa figur 11.1.3.

Falset metaltag udlagt pa braeddeunderlag over fast undertag med inddaekke
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Figur 11.2.3 Falset metaltag udlagt pa braeddeunderlag over fast undertag med inddaekkede afstandslister
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11.3 GENNEMFQRINGER

Ved gennemfgringer for haetter, ovenlys m.v. inddaekkes undertaget som et almindeligt tag, dvs. med en

inddaekningshgjde pa min. 150 mm. Hvis inddaekninger er synlige, anvendes skiferbelagt overpap til beskyttelse af
bitumen i tagpappen.

Inddaekning af gennemfgring ved falset metaltag pa& underlag af breedder
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Figur 11.3.1 Inddeekning af gennemfgring ved falset metaltag pa underlag af braedder
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12. DETALJER

For at opna et velfungerende fast undertag er udfgrelsen af detaljer vigtig. Der er i denne anvisning angivet en
reekke detaljer, som i mange tilfaelde vil veere tilstreekkelige til etablering af sikre lgsninger.
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12.1 TAGFOD

De viste detaljer geelder for en almindelig tagfod. Ved brandkamserstatninger udfgres ventilationen og
brandsikringen som omtalt i afsnit 10.3.
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12.1.1 VENTILERET TAGRUM OG UDHAENG

Det faste underlag udfares med en skrastillet fodplade, der sikrer, at undertaget fgres op i tagrenden. Undertaget
klebes eller svejses til et smalt fodblik.

Tagfod med udheaeng
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Figur 12.1.1.1 Tagfod med udhaeng. Der skal vaere jaevnt fordelte ventilationsabninger ved tagfod til at sikre
tilstreekkelig ventilation. Anvendes insektnet i ventilationsabningen, skal arealet mindst fordobles
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12.1.2 VENTILERET TAGRUM UDEN UDHZAENG

Det faste undertag laegges pa en 38 mm laegte nedfaeldet i spaeret. Underlag og fodplade samles pa laegten.
Skratskarne klodser haever fodpladen, sa undertaget kan fares op i tagrenden. Tagpap klaebes eller svejses til et

smalt fodblik.
Tagfod uden udhaeng
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Figur 12.1.2.1 Tagfod uden udhaeng. Der skal vaere jeevnt fordelte ventilationsabninger ved tagfod til at sikre
tilstraekkelig ventilation. Anvendes insektnet i ventilationsabningen, skal arealet mindst fordobles. | visse tilfaelde
kan der alternativt etableres ventilation i tagfod ved montering af udluftningsventil mellem 1. og 2. laegte
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12.1.3 PARALLELTAG MED UDHAENG

Det faste underlag udfares med en skrastillet fodplade, der sikrer, at undertaget fgres op i tagrenden. Tagpap
klebes eller svejses til et smalt fodblik.

Tagfod med udheaeng
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Figur 12.1.3.1 Tagfod med udhaeng. Der skal vaere jaevnt fordelte ventilationsabninger ved tagfod til at sikre
tilstreekkelig ventilation. Anvendes insektnet i ventilationsabningen, skal arealet mindst fordobles
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12.1.4 PARALLELTAG UDEN UDHAENG

Det faste undertag laegges pa en 38 mm laegte nedfaeldet i spaeret. Underlag og fodplade samles pa laegten.
Fodpladen haeves af skratskarne klodser pa spaerene, sa undertaget kan fgres op i tagrenden. Tagpap klaebes eller

svejses til et smalt fodblik.

Tagfod uden udhaeng
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Figur 12.1.4.1 Tagfod uden udhaeng. Der skal vaere jeevnt fordelte ventilationsabninger ved tagfod til at sikre
tilstraekkelig ventilation. Anvendes insektnet i ventilationsabninger, skal arealet mindst fordobles

Phgnix Tag Materialer - TAG et sikkert valg
Side 52 ud af 70



12.2 TAGKIP

Undertaget kan ventileres enten via "fisk” eller studse i hvert spaerfag, som vist pa figur 12.2.1.1 og 12.2.1.2.

Der ma kun anvendes "fisk” i tage med haeldning sterre end 10° for at undga, at der Igber vand ind i taget gennem
"fiskene”.

Det anbefales at anvende ventiler (fisk) i rustfrit stal, idet det giver mulighed for at svejse tagpappen pa ventilen.
Endvidere undgas at skadedyr kan gnave sig gennem insektnettet.

Ventilationen over undertaget (mellem undertag og tagdaekning) sker enten med tudsten (figur 12.2.1.1) i
tagdaekningen eller langs tagets rygning gennem perforerede rygningsband.

For tage med vingetagsten kan ventilation i kip og dermed tudsten udelades. Dette skyldes, at vingetagsten i sig
selv anses for at vaere tilstraekkeligt dbne i samlingerne, sa ventilationen umiddelbart sikres over hele tagfladen. For
yderligere information henvises til Tegl 36.

Undertaget lukkes ved kip. De to underlagsflader stgdes og fastggres til affaset planke mellem spaerene, og
samlingen teetnes med en klaebet eller svejst tagpapstrimmel. Herpa monteres en rygningsplanke fastholdt af
kipbeslag, se figur 12.2.2.1.
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12.2.1 VENTILERET TAGRUM

Kip med udluftning af undertaget gennem ventilationsstuds pa hver side af ry

Image not found or type unknown

Figur 12.2.1.1 Kip med udluftning af undertaget gennem ventilationsstuds pa hver side af rygning. Der skal
etableres tilstreekkelig og jeevnt fordelt ventilation af undrtaget. Da rygning er udfert i martel, skal der ved
falstagsten ogsa etableres ventilation af hulrummet mellem tagsten og undertaget, her vist med tudsten.

Kip med udluftning af undertaget med ventilationstudse anbragt naer kip
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Figur 12.2.1.2 Kip med udluftning af undertaget med ventilationsstuds anbragt naer kip.Tagpap fores hen over kip,
og rygningsplanken fastgares med kipbeslag. Ventilation mellem tagsten og undertaget sker her gennem den dbne
kip
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12.2.2 PARALLELTAG

Kip i paralleltag med undertag ventileret med studs pé hver side af rygning
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Figur 12.2.2.1: Kip i paralleltag med undertag ventileret med studs pa hver side af rygning. Ventilation mellem
tagsten og undertaget sker her gennem den abne kip
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12.3 GRAT

Undertaget lukkes ved grat. De to underlagsplader stgdes og fastggres til en affaset gratplanke pa gratspzeret.
Samlingen taetnes med en tagpapstrimmel, der koldklaebes. Herpad monteres en rygningsplanke med beslag, der
fastggres gennem undertaget til speerene.

Den affasede gratplanke gverst pa gratspaeret sikrer, at der er plads til ssmning af laegterne langs rygningsplanken.
Afstandslister monteres over spaer og gratplanke, og taglaegterne ssmmes til spaer, grat- og rygningsplanke.

Ved paralleltage monteres ventilationsstudse mellem hvert speerfag.
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12.3.1 VENTILERET TAGRUM

Ventilationen under undertaget sker via tagfod og gennem ventilationsdbninger (studse eller "fisk”) placeret gverst i
hvert speerfag teet ved gratspeeret.

Grat pa tag med mertelfri rygning - vandret snit
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Figur 12.3.1.1 Grat pa tag med martelfri rygning - vandret snit. Bemaerk, at der skal fares afstandslister pa hver side
af gratplanken. Ventilation (her vist med studse) monteres i underlag mellem hvert spaerfag i gratkonstruktionen.
Ventilationen af undertaget kan ogsa udferes med "fisk", som vist pa figur 12.2.2.1

Grat med mgrtelrygning - vandret snit.
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Figur 12.3.1.1 Grat pa tag med martelfri rygning - vandret snit. Ventilationen over undertaget udfares med tudsten
placeret langs gratrygning. Ventilation, her vist med studs, monteres i undertag mellem hvert spaerfag i
gratkonstruktionen
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12.3.2 PARALLELTAG

Ved grater pa paralleltage gaelder samme princip som for grater pa tage over ventilerede tagrum.
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12.4 SKOTRENDE

Undertaget af treeplader eller breedder sammenskaeres og fastggres til kehlspaer. Sammenskaeringen daekkes af en
tagpapstrimmel bredere end skotrenden, sa tagpapunderlaget kan laegges med et svejst overlaeg. (Som vist pa figur
12.4.3).

Overgangen mellem skotrende og tagfod udfgres med et formbart inddeekningsmateriale (blyerstatning), der fares
ud i tagrenden.

En skotrende udfgrt af et zink- eller aluminiumprofil er mindst 400 mm bred til hver side af renden. Samlingen
mellem renden og undertaget deekkes med klaebede eller pasvejste tagpapstrimler, sa det sikres, at der ikke
traenger fugt ind imellem zink og tagpap. (Som vist pa figur 12.4.3).

Tagdaekningen (her tagsten) ma ikke ga laengere ud i skotrenden, end at det er muligt at faerdes i og foretage
rensning af skotrenden. Hvis skotrenden udfgres af to lag tagpap, skal overpappen vaere en SBS-tagpap.

Kantlaegten langs skotrenden inddaekkes med zink- eller aluprofil for at beskytte laegten mod opfugtning fra renden.
Skotrende - vandret snit
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Figur 12.4.1 Skotrende - vandret snit. Er skotrenden ikke udfert med kehlplanke eller kehlspaer, etableres
understatning af skotrendens bund som vist. Detalje ved tilslutning til skotrende ses pa figur 12.4.3

Skotrende med plankekehl - vandret snit
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Figur 12.4.2 Skotrende med plankekehl! - vandret snit. Detalje ved tilslutning til skotrende ses pa figur 12.4.3
Detalje af inddeekningsprincip i skotrende - vandret snit
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Figur 12.4.3 Detalje af inddeekningsprincip i skotrende - vandret snit. Alu-/zinkrende kan alternativt udfares som
overpap
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12.4.1 PARALLELTAG

Ved skotrender pa paralleltage gaelder samme princip som for skotrender pa tage over ventileret tagrum.
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12.4.2 SKOTRENDE MOD SKORSTEN

Ved stgrre gennemfgringer skal det sikres, at vand kan ledes uden om gennemfgringer, f.eks. ved at indleegge en
afvandingsliste over gennemfgringen, som vist pa figur 12.6.2.1, eller med en modfaldskile, en sdkaldt svineryg (se
figur 12.4.2.2). For gennemfgringer se ogsa afsnit 12.6.

Skotrende bag skorsten
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Figur 12.4.2.1 Skotrende bag skorsten. Skotrende opbygges s& den far fald fra midten af skorsten og ud mod
siderne. Skotrenden udferes med to lag tagpap pa opbygget underlag. Skotrenden er forsynet med overpap eller en
zink-/aluinddaekning

Mod skorstene holdes en mindste afstand pad 50 mm til treedele pga. brandrisiko. Se figur 12.4.2.2.

Ved fast undertag af breedder forstaerkes udskaeringen med kantlaegter eller et underlag af plademateriale mellem
speerene.

Udskeering i undertag og montering af modfaldskile (svineryg) bag skorsten.
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Figur 12.4.2.2 Udskeering i undertag og montering af modfaldskile (svineryg) bag skorsten
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12.4.3 TILSLUTNING MOD MUR

Samlingen skal udfgres med trekantliste, sd bevaegelse mellem tag og mur kan optages. Undertaget fgres minimum
100 mm op ad mur, og er fastholdt bag inddaekning af zink og Igskant.

Tilslutning mod mur. Inddaekningshgjde min. 150 mm.
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Figur 12.4.3.1 Tilslutning mod mur. Inddaekningshgjde min. 150 mm.
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12.5 GAVL
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12.5.1 UDEN UDHZAENG

For at sikre, at vand, der eventuelt treenger igennem tagdaekningen langs kanten af gavimuren, kan ledes effektivt
bort fra tagkonstruktionen, klaebes eller svejses en tagpapmembran pa undertaget langs gavlen og fgres ned til
formurens bagside. Vandet kan her opsuges i murvaerket og diffundere bort eller opfanges af murpap.

Den gverste del af formuren kan derfor ferst faerdiggeres, nar bade laegtelaget, undertaget og afdaekningen af
isoleringen er udfgrt.

Lgsningen kan kun anvendes ved tunge formure af tegl.

Gavl uden udhang. Det skal sikres, at vand kan ledes effektivt veek og ikke ir
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Figur 12.5.1.1 Gavl uden udhaeng. Det skal sikres, at vand kan ledes effektivt vaek og ikke ind i ydervaeggen
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12.5.2 MED UDHAENG

Ved gavludheeng pa over 600 mm kan det vaere ngdvendigt at lade dette baere af stiklaegter, som fastgares til bade
fgrste og andet normalspaeer. En naermere beskrivelse findes i TRA 54.

Hvis udhaenget beklzedes nedefra med braedder, skal der veere en afstand p& min. 5 mm mellem hvert braet.
Inddaekningshgjder mod sternbrset er min. 100 mm.

Gavl med udhaeng. Undertaget fares op ad sternbraet, sa vandet kan ledes bc
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Figur 12.5.2.1 Gavl med udhaeng. Undertaget fares op ad sternbreet, sa vandet kan ledes bort
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12.6 GENNEMFQRINGER

Vand skal altid ledes effektivt uden om gennemfgringen, sa det hindres i at treenge ind under undertaget og videre
ind i konstruktionen.

Den primaere del af vandet skal ledes vaek via inddaekning i tagdaekningens niveau. Og det vand, der traenger ind pa
undertaget, skal ledes vaek via inddaekning pa undertaget.

Dampspaerren pa konstruktionens inderside skal altid udferes lufttaet omkring gennemfgringer, f.eks. med tape eller
produktspecifikke kraveinddaekninger, og bedst mod et fast underlag af konstruktionskrydsfiner eller OSB-plade.

Inddeekningshgjder af tagpap pa undertaget er min. 100 mm.
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12.6.1 MINDRE GENNEMFO@RINGER

Gennemfgringen skal altid udfgres med flange eller krave, og udfgres nemmest og sikrest med fgrste lag tagpap
pasvejst fra fabrik.

Rgrgennemfgring med inddaekninger i niveau med bade tagdaekning og unde
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Figur 12.6.1.1 Rergennemfaring med inddaekninger i niveau med bade tagdaekning og undertag, samt teet
dampspaerre pa konstruktionens underside
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12.6.2 STORE GENNEMF@RINGER

Ved store gennemfgringer er det en god ide at opbygge en separat skotrende mod f.eks. skorstene og ovenlys.
Der kan dog 0gsa etableres en afvandingsliste direkte ovenpa undertaget, som leder vandet forbi (figur 12.6.2.1).
Afvandingskiler, modfaldskiler eller anden vandafledning skal inddaekkes med paklaebet eller svejst tagpap.

For alle store gennemfgringer, som spaerrer for ventilationen i undertaget, skal der monteres ventilationsstudse i
undertaget bade under og over gennemfgringerne.

Afvandingsliste
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Figur 12.6.2.1 Afvandingsliste. Ved starre gennemfaringer udfares afvandingslister af uimpraegneret trae, der
inddaekkes ved strimling med tagpap

Hvis afvandingsliste udfgres i metal fgres den helt igennem den gverst liggen
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Figur 12.6.2.2 Hvis afvandingsliste udfares i metal, fares den helt igennem den gverst liggende afstandsliste
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12.6.3 OVENLYS

For ovenlys bredere end 1 m vinkelret pa faldretningen skal der etableres en modfaldskile pd undertaget, med fald
til hver side af ovenlyset.

I niveau med tagdaekningen, skal vandet ogsa ledes effektivt uden om gennemfgringen, sa det hindres i at traenge
ind i konstruktionen, se ogsa figur 12.6.3.1.

Der skal sikres tilstreekkelig ventilation af hulrum, bdde over og under ovenlys ved indbygning af udluftningsventiler.

For inddeekning og montering af ovenlys skal leverandgrens anvisninger altid falges.

Tilslutning til ovenlys. Vand skal ledes effektivt uden om ovenlys, bade i plan
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Figur 12.6.3.1 Tilslutning til ovenlys. Vand skal ledes effektivt uden om ovenlys, bade i plan med tagdaekningen og
undertag
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