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1 KVALITETSSIKRING

1.1 UDBUDSMATERIALE 0G UDBUDSKONTROLPLAN

Kvalitetssikring er lovpligtigt ved statslige og statsstgttede byggerier, men ogsa de fleste private bygherrer stiller
krav om, at der skal udfgres kvalitetssikring.

Kvalitetssikring bgr veere pa plads fra begyndelsen:

Allerede nar man modtager udbudsmaterialet og afgiver tilbud, skal man forholde sig til udbudskontrolplanen og
de krav, der er til kontrol og/eller dokumentation ved det pagaeldende byggeri.

Det er vigtigt, at man seetter sig ngje ind i udbudsmaterialet og de krav, der kan veere til kvalitetssikring. Det vil i
mange tilfeelde blive betragtet som en veesentlig del af entreprisen - og derved ogsa en mangel - hvis kvalitets-
sikringen ikke udfgres Igbende under byggeriet og afleveres rettidigt til byggeledelsen.

Det vil fremga af udbudsmaterialet, om fagentreprengren er ansvarlig for at udarbejde en plan for dokumentation
af kvalitetssikringen, eller om den medsendte udbudskontrolplan skal fglges.

Stilles der krav om, at det er fagentreprengren, der udarbejder plan og dokumentation af kvalitetssikringen, er det
vigtigt, at planen bliver godkendt af tilsyn/bygherreradgiver inden opstart (kontrahering) - eller allersenest under
opstartsmgdet.

Som entreprengr skal man sikre sig at fa fremsendt kontrolplanerne og fa godkendt kontrolomfanget inden op-
start pa byggeriet.

Ligeledes kan det veere forskelligt fra byggesag til byggesag, hvilken type software, der skal anvendes til at udfgre
kvalitetssikringen.

Stilles der krav om, at der skal anvendes en seerlig type software til kvalitetsstyring som entreprengren ikke
kender, bgr der vaere mulighed for at f& undervisning i brugen af denne. Alternativt skal byggeledelsen tillade, at

entreprengren anvender den type software, som han normalt benytter.

Bliv fra starten enige om, hvilke krav der stilles til den type software, der benyttes, samt hvilke typer filer bygge-
ledelse, bygherre og radgiver gnsker.
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1.2 KVALITETSSIKRINGSRAPPORT

En kvalitetsrapport indeholder normalt informationer om sagen, aftaleparterne, kontaktpersoner, virksomhedsbe-
skrivelse m.m.

F.eks. ses fglgende hovedpunkter ofte:
- Sagsinformation
- Virksomhedsbeskrivelse
- Kvalitetsstyring
- Ansvarsfordeling/Organisation
+ Projektgennemgang
+ Dokumentstyring
- Indkgb og leverandgrer
- Materialeopbevaring
- Proceskontrol
- Afvigerapport
- Mangelgennemgang/fejlrettelse
- Afhjeelpning af mangler
+ Kvalitetsdokumentation
- Drift og vedligeholdelse

- Kvalitetsdokumentation:

Krav:

- Specifikationer i henhold til PTM-anvisning nr. 1 Specifikationer - Beslagstyrke og fastggrelse
i henhold til den udarbejdede fastggrelsesplan, jf. PTM-anvisning nr. 6 Fastggrelse af tagpap-
deekning

- Detaljer i henhold til PTM-anvisning nr. 8 Tagdetaljer.

- Underlag i henhold til PTM-anvisning nr. 3 Underlag for tagpapdaekninger.

- Seerlige krav i henhold til beskrivelser og tegninger

- BR18

- Mangde, type og produktkontrol

- Udfarelseskontrol

- Fugtteknisk vurdering eller beregning ved merisolering
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1.3 KONTROLLENS FASER

Eksempler pa punkter, der hgrer til kontrollens forskellige faser.
Faserne er uddybet i de efterfglgende kapitler.

+ 1.4 Materiale- og produktkontrol
- Bilag:
- Ordresedler
- Folgesedler
- Udbudsmateriale

+ 1.5 Modtagekontrol:
- Konstruktioner:
- Underlag fugt/planhed
- Inddaekningshgjder

- Materialer:
- Maengde
- Fabrikat
- Type
- Evt. Produktionsdato eller P-kode

- 1.6 Udfgrelseskontrol i henhold til egen kontrolplan, udlaegningsplan og befaestelsesplan
- Dampspeerre
- Ovenlysvinduer/gennemfgringer/inddeekninger
- Isolering jf. udleegsningsplanen m.m.
- Underpap
- Fastggrelser jf. fastggrelsesplanen - Overpap

- 1.7 Slutkontrol/Mestergennemgang
- Samlinger, svejsninger
- Overflader og fald
- Gennemfgringer og inddaekningshgjder
- Oprydning

- 1.8 Aflevering
- Punkter som under 1.7
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1.4 MATERIALE- 0G PRODUKTKONTROL

| denne fase skal der kontrolleres, om ordresedler og fglgesedler stemmer med de materialer, der er beskrevet
i udbudsmaterialet og tilbuddet.

Nar materialerne leveres pa pladsen, er det vigtigt at denne kontrol gentages. Her skal man sikre sig, at det
leverede stemmer med det bestilte. Det kan betyde store forsinkelser, hvis en fejl ikke opdages i tide.

Det er desuden vigtigt at kontrollere emballagen. Man skal sikre, at emballagen ikke har skader, der har givet
produktet skader af en karakter, som kan veere arsag til, at kvaliteten af arbejdet ikke kan overholdes.

For de fleste produkter vil det farst vaere muligt at sikre sig, at de er uden fejl og mangler, nar varerne pakkes
ud. Husk at leverandgren kan have en tidsfrist for denne kontrol.

1.5 MODTAGEKONTROL

Modtagekontrol - ogsa kaldet overtagelseskontrol - skal udfgres, hver gang den udfgrende arbejder videre pa et
underlag eller bygningsdel, som en anden entreprengr har udfgrt. Den anden entreprengrs arbejde kan pavirke
udfaldskravet pa dit arbejde.

Laves der ikke en grundig kontrol ved overtagelse, kan det have stor betydning for kvaliteten af den feerdige
tagdeekning.

Nar den udfgrende modtager et tagdeek af betonelementer, skal man isaer vaere opmaerksom pa spring mellem
elementerne. De kan i det feerdige tag give lunker, hvis springene gar pa tveers af faldlinjerne.

Nar den udfgrende modtager tagelementer i tree, skal man tjekke, at den fabrikspalagte underpap er korrekt
udfgrt, uden folder og buler. Desuden skal man kontrollere, om kombinationen af fabrikspalagt underpap og

overpap opfylder klasse Broof(t2)-kravene.

Nar man modtager underlag med tilstgdende bygningsdele, sasom vaegge, lysband m.v., skal det ligeledes
tiekkes, at de gnskede inddaekningshgjder kan opnas.

Ved modtagelse af ovenlys, skal man tjekke, at ovenlyskarmene er hgje nok til at sikre den feerdige ind-
deekningshgjde pa mindst 150 mm.

Ved tagdaekningsentrepriser omfatter modtagekontrollen bade tagdaekningsmaterialer og eventuel tagisolering
samt tagtilbehgr.

Det er vigtigt at kontrollere tagbrgnde og ngdaflgb, bl.a. i forhold til ens egen tagplan og de fysiske rammer.

Modtagekontrollen for materialer omfatter kontrol af, om de modtagne materialer svarer til specifikationerne fra
projektet eller tilbuddet.
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Det skal ogsa sikres, at der foreligger dokumentation for brandklassen B (t2) i form af klassifikationsrap-
port for de aktuelle produkter pa det aktuelle underlag. Modtagekontrollen for underlaget skal omfatte kontrol
af, om underlaget opfylder de underlagskrav, som er specificeret i PTM-anvisning nr. 3 Underlag for tagpap-
deekninger.

Modtagekontrollen for fastggrelser i form af skruer og skiver omfatter ogsa kontrol af, at disse er i overens-
stemmelse med den udarbejdede fastggrelsesplan for det aktuelle tag.

Desuden skal det kontrolleres, at beslagleengde er korrekt, sd der opnas den ngdvendige forankringsdybde, og
at beslagene har den ngdvendige teleskopvirkning.

Ved varme tage skal udlaegningsplanen for tagisolering sendes til gennemsyn hos radgiverne for at sikre, at
inddeekningshgjderne og U-veerdi er overholdt.

1.6 PROCESKONTROL

Det skal sikres, at evt. dampspeerre er inddeekket til alle tilstgdende bygningsdele, og at der er inddeekket mod
ovenlys og andre gennemfgringer.

Dampspeerre i varme tage skal fgres op til kontakt med underpappen i inddaekningerne, og svejses sammen
med denne.

Ved isoleringens udleegning kontrolleres det, at der ikke er fuger stgrre end 5 mm mellem isoleringspladerne.
Desuden skal man kontrollere, at isoleringen udleegges korrekt i henhold til faldplan, aflgb og ngdaflgb.

Nar der udlaegges underpap, kontrolleres placering af fastggrelsesbeslag i overleeggene, bade hvad angar ind-
byrdes afstand i henhold til fastggrelsesplanen, og hvad angar afstand fra banekant.

Overleeggenes svejsning i underpappen kontrolleres.

Inden overpappen udleegges kontrolleres det, om der er opnaet det gnskede fald. Herunder om der er lunker,
som overskrider PTM’s lunkekrav i henhold til PTM-anvisning nr. 4 Fugt, eller eventuelle skeerpede lunkekrav i
henhold til projektet. Der kontrolleres ogsa for, om der er folder i underpappen, som skal udbedres inden arbej-

det fortseettes, og om der er skader i tagpappen, som er forarsaget under byggeriet.

Nar overpappen udlaegges, kontrolleres svejsninger til underpappen/underlaget, samt specielt overleeggenes
svejsning.

Til slut kontrolleres, at alle inddaekninger er udfgrt i henhold til PTM-anvisningerne, og at de er korrekt klaebet
og fastgjort.
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1.7 SLUTKONTROL / MESTERGENNEMGANG

Slutkontrollen er en kontrol af det samlede, feerdige arbejde.

Alle samlinger og svejsninger gennemgas for at sikre, at de er korrekt udfgrt og er teette.

Det kontrolleres, at taget har det korrekte fald, sa der ikke er kritiske lunker pa taget og i kasserender, m.m.
Gennemfgringer og inddeekningshgjder gennemgas.

Hvor der anvendes flangeinddaekninger, skal disse veere fuldsvejste, og disse skal have korrekt flangebredde
og afsluttes med fuge.

Inddeekningshgjder skal veere udfgrt i korrekt hgjde. Og have korrekt afslutning i toppen, der passer til gennem-
fgringen eller den bygningsdel, som inddaekningen stgder op imod.

Feelles for begge dele er det, at der skal vaere mulighed for, at de kan driftes og tilses. Derfor ma de ikke veere
skjulte.

Kontrollér aflgb og ngdaflgb i forhold til hgjderne, og om de er afsluttet med bladfang, sa aflgbene ikke stopper
til. Hvis ikke UV-aflgb er blevet trykprgvet tidligere under byggeriet, ggres dette inden afleveringen.

Der foretages igen en kontrol af eventuelle skader pa overpappen, forarsaget af andre handvaerkere.

Pladsen skal veere opryddet, og resterende byggematerialer skal veere fiernet.
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1.8 AFLEVERING

Ved afleveringen gennemgas arbejdet med byggeledelsen, og det kontrolleres ligeledes, om kvalitetssikrings-
rapporten indeholder den ngdvendige dokumentation i form af fastggrelsesplaner, dokumentation for klasse
B ,(12) tagdaekning samt modtagekontrolskemaer og proceskontrolskemaer.

Punkterne der gennemgas, er de punkter, der ogsa gennemgas i mestergennemgangen og vedrgrer entreprisen.

Der laves en afleveringsrapport, som underskrives af begge parter. Derefter udbedres evt. fejl og mangler
indenfor aftalte tidsramme.
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2. Drift og
vedligehold




2.1 TAGVEDLIGEHOLD

Taget er bygningens mest udsatte bygningsdel. Derfor skal den selvfglgelig, som alt andet, efterses med pas-
sende mellemrum, f.eks. forar og efterar.

Tilstoppede tagnedlgb eller tagrender kan medfare opstuvning af vand pa taget. Det skaber risiko for vandgen-
nemtraengning ned til den underliggende tagkonstruktionen, hvor vandet kan forarsage betydelige skader. Det
er vigtigt, at vand pa tagfladerne uhindret kan lgbe mod aflgb, samt at der er udfgrt ngdaflgb. Tagets inddeek-
ninger er normalt min. 150 mm hgje. Opstuvning over denne hgjde kan medfgre vandindtraengning.

Ved eftersyn af taget skal man seerligt kontrollere:
- At aflgbssystemet fungerer. Undersgg derfor tagrender og tagnedlgb og rens disse.
Undersgg indvendige aflgb og bladfang, og rens disse.
- At taggennemfgringer er teette; undersgg derfor ovenlys, aftraeksheetter, skorstene og tagrender.
- At inddaekninger langs tagets kanter og fuger er intakte.

Ved feerdsel pa taget bgr det undgas at forarsage mekaniske beskadigelser ved anvendelse af
uhensigtsmaessigt fodtgj. Ved eventuel fijernelse af sne bgr anvendes en kost.

Tagfladen bgr renses for fremmedlegemer, f.eks. sgm, skruer eller andre skarpe genstande, som kan forarsage
uteetheder.

Ved inddaekninger, hvor der anvendes fuger, skal disse efterses og udskiftes efter behov. Typisk skal de fornyes
hvert 5. ar, idet fugemassens levetid er vaesentlig mindre end tagpapdaekningens levetid.

Er det ngdvendigt med reparationer, kan disse normalt let udfgres. De vil, hvis de foretages i tide, som regel
ikke veere seerligt omfattende. Det er vigtigt at sikre, at tagdeekningen er intakt. | modsat fald kan der opsta
varige skader i tagkonstruktionen, og en reparation kan blive kostbar.

| tvivistilfeelde kontaktes det firma, der har udfgrt tagdeekningen. De kan afggre, om tagets tilstand ngdvendig-
gar vedligeholdelsesarbejde. Reparationsarbejde bgr sa vidt muligt udfgres af den oprindelige tagentreprengr.

Det er vigtigt at have sagkyndig assistance, idet reparationer og overstrygninger med forkerte materialer kan
virke gdeleeggende pa tagdaekninger.

Skal der foretages renovering af taget, bgr det overvejes pa samme tid at udfgre merisolering. Merisolering kan
let anbringes ovenpa det eksisterende tagpaptag, sa der ikke skal foretages bygningsmaessige aendringer inde
i huset. Den nye tagdeekning kan udfgres direkte pa isoleringsmaterialet. Er det eksisterende tag uden fald,
kan man anvende kileskaret isolering, sa den nye tagflade far et passende fald mod aflgbet.

En merisolering kan eendre de fysiske og statiske forhold i en tagkonstruktion. De bgr derfor kun udfgres af en

kvalificeret entreprengr, der har indgdende kendskab til sdvel de konstruktive som de fugttekniske forhold i en
tagkonstruktion. Forkert udfgrt isolering kan veere til stgrre skade end gavn.
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2.2 TAGDZAKNINGSOVERFLADER

Det er vigtigt at hindre beskadigelse af tagdeekningen fra trafik pa taget som fglge af drift eller vedligehold af
andet udstyr, som for eksempel ventilationsanleeg og andre installationer.

Det ma derfor anbefales, at man etablerer forsteerkede gangbaner i de linjer, hvor man kan forudse meget
feerdsel af servicefolk, f.eks. ventilationsanleeg og andre tekniske installationer.

Der findes forskellige former for forstaerkningsplader, der kan udleegges pa taget. Som minimum kan man for-
steerke med et ekstra lag overpap i en anden farve, sa gangbanen markeres tydeligt.

Der skal skabes mulighed for fastggrelse af sikkerhedsliner til vedligehold af taget og adgang til installationer
pa taget.
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2.3 DRIFT

Tagfladen bgr mindst 2 gange arligt besigtiges. | forbindelse med besigtigelsen skal fglgende driftsforanstalt-
ninger udfgres:

- Tagbrgnde og bladfang renses

- Fremmedlegemer fijernes fra tagfladen

- De omrader af tagfladen, hvor der ophobes snavs, fijernes dette
- Problemer pa tagfladen registreres

Ovenlyskupler bgr vaskes med almindeligt seebevand 1 gang arligt for at bevare lysgennemgangen.

| de fgrste par ar af tagets levetid, kan der forekomme Igse skifersten fra overfladen, som kan samles ved aflg-
bene og blokere disse. Ved de halvarlige besigtigelser bgr de Igse skifersten derfor fjernes.

Hvis der har veeret andre handvaerkere pa taget, undersgges om de har beskadiget tagdeekningen eller efter-
ladt skarpe genstande, som i givet fald fijernes. Hvis der er traeer taet pa bygningen, kan det vaere ngdvendigt at

rense tagbrgnde mere end 2 gange arligt.

Sne bgr normalt ikke fjernes fra tagfladen, da taget er dimensioneret til at klare snebelastningen. Hvis sneen
af andre arsager gnskes fjernes, bgr det ske med en kost, for at undgé at beskadige tagdaekningen.
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2.4 VEDLIGEHOLD

Tagdeekningen er i princippet vedligeholdelsesfri, men der er alligevel en reekke detaljer, som bgr vedligeholdes
med forebyggende reparationer:

- Elastiske fuger omkring fugeskinner m.v. bgr man efterga - og om ngdvendigt udskifte hvert 5. ar,
eller efter behov

- Flangeinddaekninger ved heetter, tagnedigb og lignende bgr man eftergd med fugemasse hvert 5. ar,
eller efter behov

- Potentielle skademuligheder, der observeres under de arlige besigtigelser, skal man udbedre.

- Ovenlys skal man eftergd for beskadigelser 1 gang arligt, og udbedre eventuelle skader

- Det kan veere ngdvendigt at behandle taget for mos, alger og lav, da visse typer lav kan skade tagdeek-
ningen. Det er vigtigt, at man anvender godkendte algebekeempelsesmidler til dette.
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2.5 LEVETIDER

Levetiden for en tagpapdaekning afheenger af en lang raekke parametre. De vaesentligste parametre for leve-
tiden er:

- Valg af tagdaekningsprodukt og antal lag

- Den feerdige heeldning pa taget

- Udfgrelse af tagdeekningsarbejdet

- Det projekterede grundlag for taget og tagdetaljerne

- Underlaget for tagdeekningen

- Drift- og vedligeholdelse af taget

- Trafik pa taget

God projektering og god udfgrelse har afggrende betydning for tagets lange levetid. Omvendt har projekterings-
fejl af tagets detaljer og ukorrekt udfgrelse af disse en modsat indvirkning pa levetiden.

Et korrekt konstrueret og veludfgrt tagpaptag har en lang levetid, og Phgnix Tag Materialer har en levetids-
vurdering fra ETA Danmark i form af en sakaldt TGA, som angiver en forventet levetid pa mindst 50 ar.
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