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0. INDLEDNING TIL UNDERLAG FOR TAGPAPDAKNINGER

En tagpapdaekning kraever et stabilt og plant underlag, samt den forngdne hzaldning, for at opna vandtaet-
hed og den gnskede vandafledning.

Udfaldskravet til en tagpapdaekning er beskrevet som lunkekrav og haeldningskrav.

Vaesentlige faktorer for opfyldelse af lunkekrav og haeldningskrav er konstruktionens stivhedsforhold og
evt. differensnedbgjning mellem forskellige dele af tagkonstruktionen, samt montagetolerancer.

Udfaldskravet til underlaget er indfaldskrav til tagdaekning og omfatter fx:

« Spring i overfladen

+ Ujeevnheder i overfladen

« Planhed af overfladen

+Vinkeldrejning ved vederlag

- Styrke af lag i konstruktionen anvendt til mekanisk fastgorelse
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1.

Udfaldskrav til feerdig tagflade
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1. UDFALDSKRAV TIL FARDIG TAGFLADE

Der gaelder felgende udfaldskrav til tagpapdaekningen.

Lunkekrav
Lunkekrav Tagflade med fald Tagflade med fald Skotrender (nyt og Kasserender
> 1:40 < 1:40 (renovering renovering) = 1:100
uden faldopbygn- > 1:165
ing)
Max vanddybe 10 mm 15 mm 15 mm 15 mm
Max areal af lunkei [ 1,5 m? 5m? 5 m?
sammenheeng
Max udbredelse af 10 % af tagfladen 15 % af tagfladen 15 % af leengden

lunker

Tabel 1.1: Acceptable lunkestgrrelser
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1.1. HELDNINGSKRAV

Haeldningskravet til tagpaptage er 1:40 eller 25 mm pr. m. Der er en tolerance pa haeldningen svarende til -5
mm pr. m, saledes at den resulterende lokalt bliver 1:50.

For kasserender er haeldningskravet 1:100 eller 10 mm pr. m.

For sammenskaeringslinjer mellem modfaldskiler og tagflader med fald 1:40 er haeldningskravet 1:165 eller 6
mm pr. m.

Ved omvendte tag, duo-tage, hvor membranen ligger beskyttet mod frost er haeldningskravet 1:100 eller 10 mm
pr. m. Dette kraever normalt et pudslag/afretningslag for at opfylde lunkekravene.

Ved uisolerede dak over P-kaldre og lignende er haldningskravet ogsa 1:100, men der kraeves sa et glidelag
eller en XPS-isolering over membranen, som hindrer belazegningen i at fryse fast i membranen.
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1.2. UDFALDSKRAV OG INDFALDSKRAV

Hvis udfaldskrav til underlaget (beton, tree eller stal) ikke svarer til indfaldskravet for tagdeekningsarbejdet, ma
der iveerksaettes afhjeelpningsforanstaltninger i form af et mellemlag, for at udfaldskravet til tagdaekningen kan
opnas.

Foranstaltningerne kan fx besta i opretning med pudslag/afretningslag lokalt eller pa hele fladen.

Der kan i nogle tilfeelde ogsa rettes op med lgs Leca, men dette kraever, at der anvendes mekanisk fastgjort
underpap.

— Udfaldskrav til tagdaekning
—— 2 lag tagpap
Kileskaret isolering 1:40

—— Dampspeerre

— Indfaldskrav til betonoverflade

/’//_4
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Figur 1.2.1.: Udfaldskrav til tagdaekning og indfaldskrav til underlag.

Indfaldskrav
Malemetoder til kontrol af udfaldskrav og indfaldskrav er vist i slutningen af dette
afsnit. Der henvises ogsa til "Hvor gar greensen” fra Dansk Byggeri.
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Krydsfiner, OSB-plader eller
tagelementer med tagpapdaekning
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2. KRYDSFINER, OSB-PLADER ELLER TAGELEMENTER MED TAGPAPDAKNING

Fald

Tagpapunderlagets haeldning skal som udgangspunkt vaere mindst 1:40 (25 mm pr. m), men der kan
accepteres en negativ afvigelse pa 5 mm pr. m, svarende til en i praksis minimal acceptabel haeldning
pa 1:50. Det vil sige en tolerance pa -5 mm malt med en 2 m retskinne.

Planhed
Overfladen skal veere plan, svarende til £ 3 mm malt med 1 m retskinne. Ved synlige tage ber kravet
strammes til £ 1 mm.

Spring

Der ma ikke forekomme spring mellem pladedele pa over 3 mm. Ved synlige tage ber kravet strammes
til 1 mm (Der anvendes fortrinsvis fer- og notsamlinger). Traeunderlag vil normalt opfylde underlagskra-
vene. Malingen foretages med 1 m retskinne.

Hvis der er for store spring i traeunderlaget, ma dette enten laegges om eller rettes op med egnet spar-
telmasse.

Ved anvendelse af spartelmasse fastgares tagdeekningen mekanisk til underlaget, da spartellaget ikke
kan forventes at have en tilstraekkelig delamineringsstyrke.

Nedbgjning
Traekonstruktionen skal vaere dimensioneret sdledes, at nedbgjning for karakteristisk naturlast ikke
overstiger:

u/l = 1/400 af spaendvidden
og saledes at langtidsnedbgjningen for egenlast ikke overstiger:

u/l = 1/400 af spaendvidden

Ved synlige tagflader bor pladetykkelsen ages med 3 mm for at undga synlige nedbgjninger. Se TRA
77, Traeinformation, 2021

Phanix Tag Materialer
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Braedder med tagpapdaekning
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3. BRADDER MED TAGPAPDAKNING

Fald

Tagpapunderlagets haldning skal som udgangspunkt veere mindst 1:40 (25 mm pr. m), men der kan accepte-
res en negativ afvigelse pa 5 mm pr. m, svarende til en i praksis minimal acceptabel haeldning pa 1:50. Det vil
sige en tolerance pa -5 mm malt med en 2 m retskinne.

Planhed

Braeddeoverfladen skal veere plan og jeevn og fri for lgse knaster. Planhed skal veere +£3 mm, som males med
en 1 mretskinne. Ved synlige tage ber kravet strammes til + 1 mm. Mindre vankanter accepteres pa kortere
straekninger, dog hgjst svarende til 1,5 % af en leverance. Breeddeunderlag har normalt den forngdne planhed.

Spring

Der ma ikke forekomme spring mellem braedder pa mere end £3 mm malt med 1 m retskinne. Ved synlige tage
bar kravet strammes til 1 mm.

Hvis der er store spring i treeunderlaget, ma det enten laegges om eller rettes op med egnet spartelmasse.
Opretning med et udlignende mellemlag af spartelmasse kraever mekanisk fastgerelse af tagpaplaget, da der
ikke er tilstraekkelig delamineringsstyrke i et spartellag.

Nedbgjning

Breeddeunderlaget skal veaere dimensioneret, sdledes at nedbgjningen mellem understetninger for karakteri-
stisk last ikke overstiger:

u/l = 1/400 af spaendvidden

Dette opnads ved at fglge de geengse dimensioneringsregler, fx fra Traeinformation.
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4.BETON - ELEMENTER OG PLADSST@BT BETON

Beton i form af elementer eller som pladsstabt beton kan udggre direkte underlag for tagpapmembraner, eller
veere underlag for dampspaerre og isolering i varme tage.

Dampspaerren vil ofte ogsa fungere som byggepladsmembran.

Betonelementer og pladsstabt beton som underlag for isolering og dampspzerre/byggepladsmembran
Dette afsnit geelder, hvis der ikke er krav om, at dampspeerre/byggepladsmembran skal fuldsvejses til
underlaget.

Fald

Tagpapunderlaget eller et evt. mellemlagshaldning skal som udgangspunkt vaere mindst 1:40 (25 mm pr.
m), men der kan accepteres en negativ afvigelse pa 5 mm pr. m, svarende til en i praksis minimal acceptabel
haldning pa 1:50. Det vil sige en tolerance pa -5 mm pr. m malt med en 2 m retskinne.

Betonelementer og pladsstabt beton udferes ofte vandret som underlag for kileskaret isolering, som sa
tilvejebringer faldet 1:40. Afvigelsen fra vandret ma sd hgjst veere -5 mm pr. m malt med en 2 m retskinne.

Planhed
Overfladen skal veere plan og jeevn. Der ma ikke forekomme lunker med dybde starre end 10 mm. Der ma ikke
forekomme grater eller grofter med storre hgjde/dybde end 10 mm.

Begge dele mdles med en 1 m retskinne.

Spring

Der ma ikke forekomme store spring mellem naboelementer. Det maksimalt tilladelige spring parallelt med fal-
det er 10 mm for spaendvidder op til 6 m. Ved starre spaendvidder kan accepteres starre spring op til 30 mm,
men dette kraever opretning med et udlignende mellemlag i form af pudslag i overgangene.

Det maksimalt tilladelige spring pa tveers af faldet er 10 mm ved kasserender og ved modfaldskiler. Spring i
tagfladen males med 1 m retskinne.

Hvis spring i tagfladen er stgrre end 10 mm, ma der fortages opretning med pudslag eller tilsvarende.
Nedbgjning for egenvaegt

Den maksimale nedbgjning pa langs af faldet ved kasserender og modfaldskiler ma hgjst veere 10 mm, malt
med en retskinne over 2,0 m.

Differensnedbgjning

Elementerne skal enten vaere samlet, saledes at de er fastlast til hinanden, eller de skal vaere sa stive, at
differensnedbgjningen for halvdelen af den karakteristiske snelast maksimalt er 5 mm.

Phanix Tag Materialer 16



Afretning

1:5

Niveauspring

Figur 4.1: Opretning af spring i underlag

Betontykkelse

Mekanisk fastgerelse af tagpap kraever generelt en betontykkelse pa min. 50 mm. Dette indebzerer, at der
langs tagets kanter i en breemme pa 300 mm altid skal veere mindst 50 mm betontykkelse for at kunne udfere
kantfastgarelser. Dette gaelder bade ved klaebet, svejst og mekanisk fastgarelse.

Ved huldak accepteres minimumstykkelse over kanaler pa 40 mm.

TAG et sikkert valg



Phanix Tag Materialer

18



Profilerende stalplader som
underlag for tagisolering og
dampspeaerre
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5. PROFILERENDE STALPLADER MED UNDERLAG FOR TAGISOLERING OG DAMSPARRE

Profilerede stalplader kan af brandmaessige arsager ikke anvendes som direkte underlag for dampspaerre.

Dampsparren skal enten placeres ovenpa en 50 mm mineraluld eller en ubraendbar pladebeklzedning, som
sikrer brandmaessig beskyttelse af dampspaerren nedefra.

Fald

Stalpladernes haeldning skal vaere mindst 1:40 (25 mm pr. m), men der kan accepteres en negativ afvigelse pa
5 mm pr. m, svarende til en i praksis minimal acceptabel haeldning pa 1:50, det vil sige en tolerance pa -5 mm
pr. m malt med en 2 m retskinne.

Hvis stdlpladerne udfares vandret som underlag for kileskaret isolering, som sa tilvejebringer faldet pa 1:40,
ma afvigelsen fra vandret hgjst veere -5 mm pr. m malt med en 2 m retskinne.

Planhed
Overfladen af stalpladerne skal vaere plan bortset fra stalpladernes profilering.

Spring
Der ma ikke forekomme spring mellem stalpladerne pa mere end 5 mm.

Spring méles med en 1 m retskinne

Nedbgjning
Nedbgjningen for snelast ma ikke overstige 1/200 af spaendvidden.

Tykkelse
Stélpladernes tykkelse ma normalt ikke vaere mindre end 0,7 mm af hensyn til de mekaniske fastgorelser.

Hvis der anvendes mindre staltykkelser, skal der foreligge dokumenterede udtraeksstyrker for de anvendte
fastgorelsesskruer.
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Underlag for tagpapmembraner
direkte pa beton
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6. UNDERLAG FOR TAGPAPMEMBRANER DIREKTE PA BETON

| parkeringsdaek og under taghaver udlaegges tagpapmembranen normalt direkte pa underlag af betondaek eller
profileringsbeton, hvilket stiller saerlige krav til underlaget.

Membraner pa parkeringsdaek skal kunne optage bremse- og accelerationskraefter fra biler, som skal fgres vi-
dere ned i daekket. Dette stiller skaerpede krav til underlaget. Der ma derfor normalt udstebes et afretningslag
eller profileringsbeton for at opna et tilstraekkeligt plant underlag.

Fald
Faldet pd membraner under P-daek og taghaver bgr normalt vaere 1:100 og ikke under 1:200.

Lunker
Lunker skal vaere mindre end 0,5 m? og max 4 mm dybe.

Lunker males med 1 m retskinne.

Grater
Grater ma ikke forekomme.

Primning
Normalt skal betonoverfladen primes inden pasvejsning af membran.

Hulkehl
Ved alle overgange fra vandret til lodret skal der etableres hulkehl.
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Underlag for dampsparre/
byggepladsmembran
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7. UNDERLAG FOR DAMSPARRE/BYGGEPLADSMEMBRAN

Hvis der udlaegges dampspaerre direkte pa betonunderlag, skelnes der mellem to situationer:

- Dampspaerren/byggepladsmembran fuldklzebes
« Dampspaerren/byggepladsmembran accepteres punktklaebet

Hvis dampspaerren accepteres punktklaebet geelder krav som til tagisolering.
En fuldklaebet dampspzerre/byggepladsmembran sikrer, at vand ikke kan brede sig under membranen.

Hvis der @nskes en fuldklaebet dampspaerre/byggepladsmembran, og underlaget ikke opfylder de nedenfor
naevnte krav til membraner udfert direkte pa beton, ma der udlaegges et afretningslag af cementmortel.

Fald
Der er ingen krav til fald, men der skal sikres afvandingsmuligheder for membranen.

Planhed
Der ma ikke forekomme grater eller grafter pa mere end 5 mm malt med 1 m retskinne.

Spring
Der ma ikke forekomme spring pa mere end 5 mm malt med 1 m retskinne.

Nedbgjning
Der eringen sarlige krav til nedbgjning udover de krav, der gaelder for tagdeekning og tagisolering.

Klaebeareal
Med ovenstaende krav kan ikke forventes 100 % fuldklzebning, men kun mindst 80 %.
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8. UNDERLAG FOR RENOVERING

Fald

Ved renovering ovenpa en eksisterende tagdaekning af tagpap eller folie anbefales, at der etableres fald med
kileskdret isolering og evt. rettes op med et mellemlag af lgs Leca, sdledes at den nye tagflade far et fald pa
1:40.

Det ma bemaerkes, at der ikke er krav om etablering af fald 1:40 ved renovering, men det er en anbefaling, da
det sikrer en lengere levetid for tagdaekningen og starre sikkerhed mod vandindtraengning.

Der er lempeligere lunkekrav, hvis der ikke etableres fald pa 1:40, se tabel 1.1.

Planhed
Hvis underlaget ikke er plant, oprettes der med et mellemlag af fx lgs Leca, som rettes af til vandret med en
retskede, inden der udlaegges kileskaret isolering.

— Ny tagpapdaekning
— Kileskaret isolering 1:40
— L@s Leca opretning

— Oprindlig tagdaekning

Figur 8.1: Underlag for renovering oprettet med las Leca.

Lecakuglernes starrelse vaelges ud fra lunkens stgrrelse.
Den ny tagpapdaekning fastgares mekanisk, da Leca-laget ikke har nogen delamineringsstyrke.

Spring
Det vil normalt ikke veere ngdvendigt at tage hensyn til spring i tagfladen. Hvis spring forekommer, etableres et
udlignende mellemlag som omtalt ovenfor.

Nedbgjning

Der skal foretages en vurdering af om merbelastning som falge af evt. isolering, oprettende mellemlag og
tagbelaegning medfarer nedbgjninger, der er uacceptable.
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9. MALEMETODER

Maling med retskinne
Metoden benyttes ved plane sammenhangende tagflader.

Ved plane tagflader anvendes retskinne pa hhv. 2 m og 1 m med 20 mm afstandsholder og malekile af
aluminium.

Ved overflader af beton anvendes retskinne pad 1 m med 20 mm afstandsholder og malekile.
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ﬂ Overflade ﬂ 20mm

Retskinne

Figur 9.1: Retskinne.
Retskinnen bgr vaere af aluminium og have en bredde og hgjde pa 1,5 x 10 cm samt en laengde pa 105 cm eller 205 cm.
Retskinnen skal vaere forsynet med 2 ben, der har en indbyrdes afstand pa 100/200 cm. Benene skal have en hgjde pa 20 mm.

Sadan bruges en retskinne

Retskinnen anbringes med benene skensmaessigt vinkelret pa den aktuelle flade. Med malestokken males
afstanden fra retskinnens underkant til fladen. Maler man over 20 mm, er afvigelsen fra retskinnen negativ (mi-
nus), og starrelsen af afvigelsen svarer til den malte afstand minus 20 mm. Maler man mindre end 20 mm, er
afvigelsen positiv (plus) og svarer til 20 mm minus den malte afstand.

Til kontrol af fald anvendes 2 m retskinne og til kontrol af ujeevnheder anvendes 1 m retskinne.
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Maling af planhed
Maling af planhed foregar som vist pa nedenstaende skitser.

1m

20 mm 22 mm 20 mm

Figur 9.2: Maling af lunke i underlag.
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Tm

20 mm 17 mm

Figur 9.3: Maling af grater.

Tm

17 mm

22 mm

Figur 9.4: Maling af spring.

Phanix Tag Materialer

30



TAG et sikkert valg

31



Phgnix Tag Materialer A/S fraskriver sig ansvaret for anvendelse af oplysningerne pa denne PTM-anvisning. For yderligere information herom henvises til vores hjemmeside www.phonixtagmaterialer.dk
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